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Forord

Tung Indsatsplan er en handlingsplan for, hvorledes nuvaerende og fremtidige drikkevands-
interesseriTung Indsatsomrdde sikres ved beskyttelse af grundvandsressourcen. Grundlaget er
endetaljeretkortlaegningafgrundvandsressourcenogdensnaturligebeskyttelse samtopgerel-
ser over nuvaerende og mulige forureningskilder.

Indsatsplan Tung er udarbejdet i henhold til lov om vandforsyning. Grundlaget for indsatspla-
nen, dokumentationen herfor samtinddragelse af interessenter og bergrte parter er i overens-
stemmelse med de krav, der er fastsat i lovgivningen.

Udarbejdelse afindsatsplanen er foregaet i teet samarbejde mellem Arhus Amt, Odder Kommu-
ner og Tung Vandvaerk. Omradets landmand samt Samsg Landboforening har endvidere veeret
inddragetiarbejdetmed kortlaegningenaflandbrugsdriften.Herudoverharforslagettilindsats-
planenveeretforelagt Arhus Amts Koordinationsforum for vandressourceplanlaegning samt Od-
der Kommunes koordinationsforum.

Vandplanernefastsaetter rammerne for den generelle beskyttelse af grundvandsressourcerne. |
disse overordnede planer udpeges Omrader med Saerlig Drikkevandsinteresse (OSD), og det er
her, kommunen skal lave indsatsplaner.

Da vandforsyningsforholdene mv. kan a&ndres gennem tiden, md planen ngdvendigvis veere en
dynamisk plan under udvikling. Der vil sdledes vaere behov for en opfelgning af planen og om
nedvendigtatrevideredennef.eks.vedvidtgdendeaendringeriindvindingsstrategiog/ellermar-
kante aendringer af beskyttelsesinitiativer.

Beskyttelse af grundvandsressourcen til et niveau der sikrer, at krav til drikkevandskvaliteten

overholdes, er ingen garanti for at vandkvalitetskrav i vandets kredslgb kan overholdes. Dette
gelder bade i forhold til de nuvaerende krav, og eventuelle nye krav. Derfor kan det komme pa
tale at supplere de foranstaltninger/retningslinjer, der anfgres i indsatsplanen. Eksempel herpa
kunne vaere opstilling af vilkdr i forbindelse med konkrete miljggodkendelser som, i forhold til
indsatsplanens retningslinjer for beskyttelse af drikkevandsinteresserne, er mere vidtgdende.

Forslaget til Indsatsplan Tung blev videregivet til Odder Kommune i forbindelse med myndig-
hedsoverdragelsen, jf. Kommunalreformen.Odder Kommunebehandlerforslaget tilindsatspla-
nen videre til vedtagelse og udsending i offentlig hering.
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1. Indledning

Baggrund

Grundvandsbeskyttelsen paTung er
den forste af sin art i dansk vandfor-
syningshistorie, hvor man i et gen-
nemfert projekt i praksis har opndet
at beskytte grundvandet over for
ugnsket landbrugspavirkning. Ho-
vedtanken i projektet var brugen af
beskyttelseszoneromkringvandveer-
ket. Teettest pa vandvaerket blev der
etableret vedvarende graes i 1989,
der hverken ggdes eller sprgjtes.
Udenforbeskyttelseszonenfortsatte
landbrugsproduktionen, hvor malet
var at nedbringe udvaskningen ved
at styre gadningstildelingen ngje
efter afgredernes behov. Samtidig
skulle de valgte virkemidlerlgbende
evalueres gennem systematiske ef-
fektmalinger.

Daerfaringernemedbeskyttelseszo-
nerpadavaerendetidspunktvarme-
get begraensede, er der gennemfart
omfattendeovervagningafvandkva-
liteten for at kunne male effekten
af beskyttelseszonerne. Etablering
af vedvarende graes nedbragte hur-
tigt og effektivt nitratudvasknin-
gen,mensmarkstyringenkunhavde
en begranset effekt, iseer pga. den
seerlige afgradesammensaetning pa
Tung samt en meget lille nettoned-
bar.

Resultaterne fra projektet var po-
sitive. Januar 1994 havde nitratfat-
tigtvand fra beskyttelseszonen ndet
grundvandsspejlet, og ved nytar
2000 indeholdt de gverste knap 2
meter af grundvandet rent og godt
drikkevand. 12010 ligger nitratind-
holdet pa vandvaerket pa 21 mg/I,
mod mere end 125 mg/|, da det sa
veerst ud.

Tung Vandvaerk blev pr. 1. januar
1994 privatiseret. Vandveerket over-
togved den lejlighed graesarealerne
i den udlagte beskyttelseszone om-
kring vandvaerket. Tung Vandvaerk

har siden udtrykt et anske om gget
indvindingstilladelse som kunne
opfylde et @get vandforbrug. Da
grundvandsressourcen er meget
begraenset, blev Tung Indsatsplan
igangsat med specielt henblik pa at
vurderegrundvandsressourcensom-
fang og udstraekning i forhold til en
baeredygtig indvinding pa Tung.

Indsatsplanlaegning

Indsatsplan Tung er en handlings-
plan for, hvorledes drikkevandsin-
teresserne i indsatsomradet sikres.
Planenerudarbejdetpabaggrundaf
endetaljeretkortlaegning afindsats-
omradets vandforsyningsforhold,
grundvandsforhold og forurenings-
kilder.

Indsatsomrade Tung er et ca. 36 ha.
stort omrade udpeget som Omrade
med Saerlige Drikkevandsinteresser
(OSD). Indsatsplan Tung er udarbej-
detisamarbejde mellem Arhus Amt,
Odder Kommune og Tung Vand-
vaerk som de direkte involverede
partermedkompetenceomraderire-
lation til grundvandsbeskyttelsen.

Herudover har omradets jorddyrker
og Samsg Landboforening indgdeti
teet samarbejde med amtet bl.a. om
beskrivelse af landbrugets arealan-
vendelse med henblik pd beregning
af nitratudvaskningen. Nedsatte
samarbejdsfora er anfert i bilag A.

Indsatsplanens opbygning

| kapitel 2 foretages en samlet op-
stilling og resume af de indsatser,
der anfgres i indsatsplanen for at
sikre indsatsomradets drikkevands-
interesser. Indsatserne relateres til
myndigheder og andre ansvarlige
parter.

Indsatser vil sammen med den an-
givneovervdgningdannegrundlaget
fordetopfelgende arbejde med pla-

nen efter dennes vedtagelse. Dette
arbejde og organiseringen heraf be-
skrives. Endelig foretages en over-
ordnet vurdering af indsatsen og
indsatsomradet.

| kapitel 3 resumeres beskrivelsen af
indsatsomradets vandforsyning og
forsyningsstruktur samt den kom-
munalevandforsyningsplanlaegning.

| kapitel 4 resumeres grundvands-
kortleegningenogresultaterneheraf,
dvs. udpegningen af sarbare om-
rader og grundvandsdannende op-
lande. Pa baggrund heraf angives
og opstilles i kapitlet et anbefalet
overvdgningsprogram og tiltag for
at sikre drikkevandsressourcen for
deforhold deralenevedrgrergrund-
vandsressourcen.

| kapitel 5 resumeres omradets are-
alanvendelse - dels eksisterende
forhold, dels planmaessige forhold

i det omfang disse er relevante for
grundvandsbeskyttelsen. Pa bag-
grund heraf og de udlagte sarbare
omrader i kapitel 4, angives tiltag
for at sikre drikkevandsressourcen
overfor fladeforurening. Specielt er
kortleegningenaflandbrugetsareal-
anvendelsesamtdendetaljeredebe-
regnede nitratudvaskning indenfor
det udpegede “Indsatsomrade med
hensyn til nitrat”beskrevet i kapitlet.

Kortleegningen og den ngdvendige
indsats overfor forurenede grunde
omfattet af Lov om Forurenet Jord
samt gvrige forureningskilder — her-
under spildevandsforhold - er resu-
meret i kapitel 6.

Kapitel 7 beskriver de overordnede
planmaessige forhold — herunder
Miljgmalsloven — og malsaetnin-
ger for vandkredslgbet samt betyd-
ningen af grundvandets kvalitet for
vandlgb, sger, kystvande mv. samt
baggrunden for, at det kan vaere
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nedvendigt at skaerpe de krav, der 1990: Det rene vand findes i de gverste jordlag
saettes i forhold til drikkevandsbe-

skyttelsen foratopna en beskyttelse
afdisseoverfladevandssystemer.En-
delig redeger kapitlet for de vand-

omréder., hvortil derosker afstrom- S ‘ L(Ontrol-
ning fra indsatsomradet. oringer

Tung Rent vand
Vandvaerk

Sand
<« For .
meget nitrat

2000: Det rene vand er i det overste grundvand

ontrol- Tung Rent vand
CLULSE Vandvaerk

-~

For .
meget nitrat

2010: En varig losning er etableret
- rent vand til forbrugerne

ontrol- "5 Rent vand
!’(""“ger Vandvaerk

For .
meget nitrat

Figur 1.1 Det rene vand er pd vej.
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2. Tung Indsatsomrade - samlet vurdering og indsats, resumé

2.1 Samlet vurdering

Tung Indsatsomrade er i vandpla-
nenudpegetsom Omrade med Saer-
lige Drikkevandsinteresser (OSD-
omrade). Indsatsomradet er derfor
vigtigt i forhold til nuvaerende og
fremtidige drikkevandsinteresser,
hvorfor grundvandet i seerlig grad
skalbeskyttesoverfornuvaerendeog
mulige forureningskilder.

Indsatsomradet udger den vigtigste
grundvandsressource for Tung’s be-
folkningsamtsommerhusgaesterog
turister. Grundvandets naturlige be-
skyttelse er kortlagt, der er saledes
udpegetnitratfglsommevandindvin-
dingsomraderogandre sarbare om-
rader.Omrddethvorfragrundvandet
dannes til vandvaerket er ligeledes
beregnet. Disse sarbare og grund-
vandsdannende omrader skal i seer-
lig grad beskyttes.

Forureningskilder som flade-, linje-
og punktkilder (fx virksomheder,
jordforurening, spildevand) er kort-
lagt og sammenholdt med grund-
vandets naturlige beskyttelseerden
ngdvendige eller mulige indsats for
en sikring af drikkevandsinteres-
serne angivet.

Kortlaegningen vurderes udfert pa
et fuldt og tilstraekkeligt niveau, og
sammenholdt med opfyldelse af de
lovgivningsmaessige krav, der stilles
til indsatsplanleegningen, vurderes
Tung Indsatsplan at kunne udggre
grundlaget for iveerkseaettelse af de
angivne indsatser.

Omfanget af indsatser for sikring af
drikkevandsforsyningen i omradet
vurderes at vaere billigere og min-
dre omfattende end det ville veere at
udfere alternative lgsninger til den
nuvaerendeforsyningssituation, hvis
manikkelzengerekunneopretholde
en forsyning fra Tung Indsatsomra-

det

De ngdvendige eller mulige indsat-
ser vurderes derfor at sta mal med
devigtigedrikkevandsinteresser,der
er knyttet til indsatsomradet.

2.2 Oversigt over indsats i
Indsatsomrade Tung

| Tung Indsatsplanen fokuseres pri-
maertpaselveindsatsen.Grundlaget
for indsatsplanen — de detaljerede
kortleegninger og undersggelser af
en lang raekke forhold, er sdledes re-
fereret i indsatsplanen med de vur-
deringer og konklusioner, som har
indflydelse pa den konkrete indsats.
De detaljerede undersggelser kan
ses i "Redeggrelse Tung Indsatsom-
rade” pd Odder Kommunes hjem-
meside.

Den konkrete indsats er opgjort i
“planaendringer’, “retningslinjer”,
“aftalte forhold” samt “anbefalin-

"

ger”.

| tabellen pd naeste side er der givet
en samlet oversigt over den indsats,
som er angivet i Tung Indsatsplan.
For naermere beskrivelse heraf hen-
vises til kapitel 3 til 6.

Indsatser

Med “planaendringer” menes
indsatser, som skal indga i den
kommende statslige vandplan-
leegning ferend de kan imple-
menteres, f.eks. justering af
OSD-omrader/indsatsomrader.

Anfgrte planaendringer i
indsatsplanen vil derfor ved
kommende vandplaner indga

i planprocessen, som en del af
vandressourceplanlaegningen/
vandplanlaegningen.

“Retningslinjer” anferes for de
forhold, som vil veere retnings-
givende for myndighedernes
administration, f.eks. skaerpet
opmaerksomhed pa grund-
vandsforhold i sarbare zoner.

“Aftalte forhold” anferes for
frivillige grundvandsbeskyt-
tende initiativer, der er aftalt

i Falgegruppen, tidligere har
veaeret gennemfort eller planlagt
af en eller flere af parterne i
Felgegruppen pa eget initiativ.
Eksempel herpd, er kampagner
for ophgr med pesticidanven-
delse pa private grunde og
vandbesparelser.

Endelig anferes “anbefalinger”
for de grundvandsbeskyttende
og vandforsyningsmaessige
initiativer, som der ud fra en
faglig vurdering anbefales
kommuner og/eller vandveer-
ker at iveerksaette. Anbefa-
lingerne vil udgere en del af
grundlaget for det opfelgende
arbejde med Indsatsplanen.
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splanen

Forventet Ansvarlig;
Indsats - Stat, Region,
- tidspunkt S
Emne Problemstillinger f Kommune,
or Relevant myndighed
; - — - indsats Relevant myndighed,
Planaendring | Retningslinje Aftale Anbefaling (ks Vandvaerk
E(())sz);mngsfor— Knaphed pa grundvand- Det anbefales, at Tung Vandvaerk inddrager boring B2 2011 - v
Vandressource sressource/overudnyttelse som fremtidig indvindingsboring
Forsyningsforhold Knaphed pa grundvand- Etablering af en ngdforsyning for perioder med lav 2011 - VogK
sressource/overudnyttelse grundvandsstand
Grundvandsdannende . a
Vandressource oplande udenfor OSD/ Ind- el g 2 ORI e e e 2 2011 - S
satsomrade
Vandressource Nitratfelsomme omrader Udpeges som “indsatsomrader mht. nitrat” 2011 - S
Knaphed pé grundvand- Indsamling af yderligere geologiske/hydrogeologiske B %
VaIne el sressource/overudnyttelse viden er afsluttet BN A5
Forsyningsstruk-
tur/ Vand- Beskyttelseszoner Skeerpet iagttagelse af grundvandsbeskyttelseshensyn 2011 - Rm
ressource
Forsyningsstruk- . . ~
i Vnak Beskyttelseszoner gg{:\ilslse af beskyttelseszoner i den kommunale plan 2011 - K
ressource gning
Forsyningsstruk- Ravandsanalyser /frekvens- Opretholdelse af krav om arlige nitratanalyser af ravan-
tur/ Vand- o Y det i indvindingsboringer, indtil nitratkoncentrationen 2011 - K
ressource er under 37,5 mg/I nitrat i en 5 ars periode
Forsyningsstruk- B . . Ay
i~ Grundvandsovervagning Overordnet overvagning og vidensindsamling - er B s
afsluttet
ressource
RIS Knaphed pa grundvand- Retningslinier for meddelelser af tilladelser efter vand-
tur/ Vand- A 2011 - K
sressource/overudnyttelse forsyningsloven
ressource
Arealanvendelse N_uvaerende generelle Goenerel begraensnlng af nitratbelastning i Indsatsom- 2011 - K,V
nitratbelastning rade mht. nitrat
Nuvaerende nitratbelast- . .
Arealanvendelse ning Ingen aktuelle tiltag nedvendige - \Y
Arealanvendelse Fremtidig nitratbelastning g.enerel bggraensnmg af nitratbelastning i Indsatsomra- 2011 - K,V
e mht. nitrat
Arealanvendelse Generel nitratbelastning Drift af vandvaerkets areal - Vv
- . Ej fagligt / retsligt grundlag for pabudt regulering af
Arealanvendelse Pfshcn_:ib_elastnmg regelret pesticidanvendelse - frivillig regulering og kam- 2011 - K,V
- fremtidig P
pagner af forsigtighedshensyn
Arealanvendelse Overvagnmg SIS Drift og indsamling af data fra jordvandsstationer 2011 V, K
udvaskning
Arealanvendelse Byvaekst eri:g:]gelse af grundvandsbeskyttelseshensyn i planlaeg- 2011 - K
P Udpegning og revision af SFL-omrader i forhold til .
Arealanvendelse SFL-omrader YO 0 2011 K
Arealanvendelse/ Nedsivning spredt bebyg- Inddragelse af grundvandsbeskyttelseshensyn i planlaeg- 2011 - K
Punktkilder gelse ningen
Punktkilder Zledswnlng R Kontrol af anlaeg i 300 m’s zone 2011 - K
omme
@vrige punkt- Eksisterende boringer pa Vandvaerksboringer er undersggt for hensigtsmaessig B v
kilder kildepladser boringsindretning
@vrige punkt- Ubenyttede boringer og . .
Kilder bronde Der er ingen ubenyttede boringer eller brgnde = K,V
@vrige punkt- Pesticider, nedgravede Konstatering af eventuelle punktkildeforurening be- 2011 - R K
kilder pesticidrester mv handles i Lov om Forurenet Jord. !
Liniekilder Veje, jernbane Ingen =
Alle Ofeiiele g 21 kit Opfalgning 2011 - Rm, V.

Tabel 2.1 Oversigt over den samlede indsats i Tuno Indsatsomrdde, hvor indsatserne er fordelt pa ansvarlige parter.
“"Rm” angives for Relevante myndighed, enten fordi det p.t. er usikkert, hvortil indsatsen kan relateres, eller fordi indsatsen

kan relateres til flere myndigheder.

7
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2.3 Opfelgning af Indsatsplanen

Der vil vaere et behov for at felge op
pa indsatsplanen, fordi de fleste af
de beskyttelsestiltag/indsatser, som
er beskrevet i indsatsplanen, raekker
tidsmaessigt udover planens vedta-
gelse. Tiltag og indsatser er vurderet
ud fra en raekke forudsaetninger, som
i mange tilfeelde vil veere under fort-
sat udvikling. Heraf kan f.eks. naev-
nes vaesentlige eendringer:

= Drikkevands- og grundvands-
kvalitet

= Vandforsyningsstruktur

® Arealanvendelsen - herunder &en-
dret landbrugspraksis

g Forureningskilder

Hertil kommergenerelleforhold som
lovgivningsmaessige, gskonomiskeog
fagligemulighedersomogsdkanaen-
dre forudsaetningerne for iveerksaet-
telse af beskyttelsestiltag. Specielt
mht. til pesticidproblematikken kan
der forventes aendrede forudsaetnin-
ger.

Endelig er der i Tung Indsatsplan
anfert en reekke anbefalinger for de
grundvandsbeskyttende ogvandfor-
syningsmaessige initiativer, som der
ud fra en faglig vurdering anbefales
iveerksat, hvor disse enten ikke har
kunnetivaerkszettes ellerikke har vae-
ret relevant at iveerksaette p.t.

Indsatsplanens opfglgning

Opfelgningen af implementeringen
af de konkrete indsatser angivet i
indsatsplanenviltageudgangspunkt
i tabel 2.1, hvor der er angivet en
samlet oversigt over indsatsen. De
enkelte ansvarlige parter vil i opfelg-
ningsfasen i Falgegruppen skulle re-
degoreforstadetforimplementering
af indsatsen og evt. resultat af ind-
satsen.

Opfelgningen pa forudsaetningerne
for de konkrete indsatser vil primaert
tage udgangspunkt i vurderinger af
udviklingen i ovenstdende punkter.
Odder Kommune skal med bistand
fra andre myndigheder, Tung Vand-
vaerk og omradets jordejere vaere
ansvarlig for vurderingen af udvik-
lingen og praesentation af veesentligt
@ndrede forudsaetninger.

Endelig er Kommunen ansvarlig for
orientering om evt. nye generelle
muligheder/pligterforivaerksaettelse
af beskyttelsestiltag.

Pa baggrund af en samlet vurdering
af ovenstaende vurderes behovet for
justeringer af indsatser. Mindre ju-
steringer og justeringer, hvor der er
enighed mellem involverede parter,
forventes som udgangspunkt ikke at
udlgse revision af planen.

Organisering af Indsatsplanens
opfelgning

Til arbejdet med indsatsplanens op-
felgning etablerer. og organiserer
Odder Kommune den ngdvendige
opfelgning.
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3. Vandforsyningsstruktur

| Indsatsomrade Tung ligger Tung — , i . i o
. #  Indvindingsboring S N S T |

Vandveerk. Vandvaerket blev i 1994 1 [ Jruns
privatiseret og forsyner i dag ca.

115 fastboende. Herudover er der i ) i_:‘@f__ =
,9 .

dsatsomrade

v

sommermanederneen betydeligtil-
stramningafsommerhusbeboereog
turister til sommerhuse, lystbade-
havnen og teltpladsen - ikke mindst
under afholdelsen af Tung Festival.
Ud over vandvaerket findes der ikke
enkeltindvindere eller indvindings-
boringer til markvanding i indsats-
omradet. Tung Vandvaerks indvin-
dingsboringer fremgar af figur 3.1.

| tabel 3.1 er Tung Vandvaerks til-
ladelse, aktuelle vandindvinding og
aktuelle vandkvalitet for en raekke
nggleparametre vist.

Tilladelse 13.000 m*/ar
Oppumpning i 2010 11.078 mvar* Figur 3.1 Tuno Indsatsomrdde og indvindingsboringer til Tuno Vandveerk.
Nitrat 21-50 mg/I **
Sulfat 50-100 mg/I
. <0,01-0,3 g/l blev dgrfor ikke taget i brug. Fra indvindingsboringer siden 2004.
— 1987 til 2004 har B3 fungeret som
Nitrit SRS el indvindingsboring og B1 som re- Vandforbruget har siden 1990 lig-
Klorid 50-60 mg/I serveboring. get stabilt pd omkring 12.000 m?3/
Arsen, Nikkel, Bor og Naturligt Pé grund.af dfet forbedredue nitra- é‘r, med en svagt stigende ten‘dens
Barium niveau tindhold i B1 i de seneste ar har siden 2000, se figur 3.2. Den tilladte
Pesticider og BAM Ikke pavist bdde B1 og B3 vaeret anvendt som indvinding er pd 13.000 m*/ar. Ud
@vrige miljofrem- f
mede stoffer 4@ 2s
%Se figur 3.2, **Se figur 3.3. 2”8 ég:) Tung Vandvaerks indvinding 1986-2010
Tabel 3.1 Nogleoplysninger for Tuno 18.000
Vandveerk. '
16.000
. . . . . . 14'000
Udviklingen i vandindvinding 13.000
Som det fremgar af Figur 3.1. har 10.000
Tung Vandvaerk tre indvindingsbo- 8.000
ringer benzevnt B1, B2, og B3. 6.000
4.000
Boring B1 fungerede som indvin- 2.000

dingsboring indtil ca. 1987, hvor 0
B3 blev taget i brug.| 1978 blev B2

etableret med det formal at aflaste

B1.B2 havde dog en relativ darli- Figur 3.2 Indvinding af grundvand ved Tuno Vandveerk fra 1986 til 2010. Der er
gere vandkvalitet (se figur 3.3) og ikke indberettet data fra 2001.
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over to ar med szerlig hajt forbrug
svinger vandforbruget under 10 %
fra ar til ar. Der har dog fra vand-
veerkets side veeret udtrykt behov
for at @ge indvindingen, bl.a. af
hensyn til gget forbrug fra som-
merturister, hvor der i hgjsaesonen
forbruges mellem 2.500 - 3.000 m?3/
ar ved havnen og teltpladsen.

Idet grundvandsressourcen er
knapti omradet og i hgj grad er
afhaengig af nedbarsmaengden

i omradet (se kapitel 4), vil det i
torre perioder kunne vaere ngd-
vendigt med en ngdforsyning, af
hensyn til forsyningssikkerheden,
som beskrevet i Odder Kommunes
Vandforsyningsplan 2004-2010,
evt. med tilknytning til Stenkalven
Vandvaerk. Forholdene om vand-
ressourcens knaphed beskrives
naermere i kapitel 4.

Udviklingen i vandkvaliteten

Detreindvindingsboringerindehol-
der alle nitrat som konsekvens af en
tidligere hgj dyrkningsintensitet i
omradet. Siden starten af 1990%erne
har vandkvaliteten i boringerne ud-
viklet sig positivt i takt med at ni-
tratfattigt vand fra de dengang ny-
etablerede vedvarende graesarealer
treengte igennem til grundvandet.

Fremtraengning af nitratfattigt vand
i grundvandmagasinet er mest ud-
talt ved boringer, hvor der indvin-
des grundvand (B1 og B3), idet op-
pumpningen gger cirkuleringen af
vand fra overfladen og nedad mod
dedybere dele afgrundvandsmaga-
sinet.

mg nitrat/I
200 Figur 3.3 Nitrat i
#—B1 ravandet pd Tuno
—A— B3 Vandvcerks ind-
150 vindingsboringer.
Drikkevandskvali-
tetskravet er pa 50
100 mg nitrat/l.
50
0 T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
mg nitrat/I
200
—@—B2
150
100
50
O T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Som det fremgar af figur 3.3, har
der tidligere veeret problemer med
nitratindholdet i drikkevandet ved
Tung Vandveerk. | slutningen af
1980'erne s@gte man derfor alterna-
tive lgsninger for vandforsyningen
pa @en — herunder nye fremtidige
kildepladser pa Tune.

Efterhdnden som undersggelserne
skred frem, blev det klart, at de
naturgivne betingelser for indvin-
ding af rent drikkevand gjorde, at
den eneste reelle mulighed for en
fremtidssikret drikkevandsforsy-
ning pa Tung var indvindingen fra
det nuvaerende oplandsomrade
ved Tung Vandveerk. | slutningen
af 1980'erne blev de forste arealer
med vedvarende graes etableret
som beskyttelsesforanstaltning af
grundvandsressourcen. Effekten

af disse var umiddelbar malelig

(se kapitel 5), og er saledes kom-
met til udtryk i en udmaerket vand-
kvalitet i Tung Vandvaerks ravand,
som igennem de sidste 10 ar har
stabiliseret sig under drikkevands-
kvalitetskravet. Ogsa drikkevands-
kvaliteten i boring B2 er i dag ac-
ceptabel. Inddragelse af B2 som
indvindingsboring vil sandsynligvis
give anledning til et yderligere fald
og efterfelgende stabilisering ogsa
i denne boring. Idet B2 ligger mere
centralt i forhold til de vedvarende
graesarealer, vurderes en inddra-
gelse af B2 dels at give en gget for-
syningssikkerhed, og dels pad sigt at
medbvirke til at sikre et fortsat lavt
nitratindhold i drikkevandet.

Vurdering

En forudsaetning for, at vandfor-
syningen pa Tung kan opretholdes
med en tilfredsstillende vandkvali-
tet, er, at de vedvarende graesarea-
ler, som allerede tidligt har vist sig
at bidrage til en effektiv grund-
vandsbeskyttelsemht.drikkevands-
kvaliteten, opretholdes. | tilknyt-
ning hertil bar der opstilles en til-
streekkeliggrundvandsovervagning.
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De ngdvendige og muligeindsatser  |ndsats
herfor er beskrevet i kapitel 4 til ka-

pitel 6.

Ud fra en ressource- og beskyt- Tung Vandveerk etablerer en
telsesmaessig betragtning vil det nadforsyning i overensstem-
veere fordelagtigt for Tung Vand- melse med den kommunale
veerk at sage en spredning af ind- vandforsyningsplan i tilfeelde af
vindingen i indsatsomradet. Den perioder med lav grundvands-
forbedrede vandkvalitet i B2 stand.

samt et forbedret kendskabet til
grundvandsmagasinernesbeliggen-
hed, har abnet mulighed for en sa-
dan spredning ved at tage B2 i drift
somfremtidigindvindingsboringfor
Tung Vandveerk. Fordelene ved ind-
dragelse af B2, som fremtidig ind-
vindingsboring vil desuden fremga
af kapitel 4 og kapitel 5.

Tung Vandveerk inddrager bo-
ring B2 som fremtidig indvin-
dingsboring.

11
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4. Grundvandsressourcen

| dette kapitel resumeres grund-
vandskortlaegningenogresultaterne
heraf bl.a. udpegningen af sarbare
omrader og grundvandsdannende
oplande i Tung Indsatsomrade. Her-
udover angives behovet for over-
vagning i forhold til grundvandsres-
sourcen.Pabaggrund herafopstilles
dengdvendigeforanstaltningereller
indsatser for sikring af drikkevands-
ressourcen.

Undersggelserne og resultaterne af
grundvandskortlaegningenerdetal-
jeret beskrevet i “Redegearelse for
Grundvandsressourcerne pa Tung”.
Irapportenerderopstilletetdetalje-
retgrundvandsovervagningsprogram
og anbefalinger for Tung Vandvaerk
og myndighederne pa omradet.

Landskabsdannelse og
grundvandsforhold pa Tung

Grundvandet pa Tung findes i sand-
lag, som er afsat af smeltevand fra
istidens gletchere. Det nuvaerende
landskab pa Tung er iseer praeget af
isfremstad, som skete i den sidste
del af istiden for 15 — 20.000 ar si-
den. De materialer, som aflejres af
selve isen, er en blanding af sten,
grus, sand og ler, ogsa kendt som
moraneaflejringer. Moraeneaflej-
ringer er darligt sorterede materia-
ler, som vandet Igber langsomt i, og
som derfor ikke er egnede til vand-
indvinding.Derimodudggrsandede
og grusede aflejringer fra gletcher-
nes smeltevand grundvandsmaga-
sinerne pa Tung. Jo flere af istidens
gletchere, der har overskredet et
omrdde, jo mere kompliceret bliver
geologien som oftest. Tryk fra nye
isfremstad kan f.eks. medfere, at
eksisterende, uforstyrrede lag bliver
skubbetop ogmaskefoldet,medens
andetmaterialetransporteresvaekaf
den overskridende is. Endvidere vil
ogsd smeltevandet normaltflytte og
omlejre materiale til nye steder.

Pa trods af istidernes komplekse
landskabsdannelse findes deriTung
Indsatsomrade et mere eller mindre
sammenhangendegrundvandsma-
gasin bestaende af sandede aflejrin-
ger. Ind i mellem findes lerede af-
lejringer, hvis udstraekning og sam-
menhang er kompleks og har stor
indflydelse pa stremningsmeanstret
bdde over og nede i selve grund-
vandsmagasinet.Grundvandsmaga-
sinetafgraensesidybdenafetmeget
lerholdigt jordlag som beskytter det
ferskegrundvandmodoptrangning
af saltvand fra dybere saltvandhol-
dige sandlag. Indtreengning af salt
havvand kan dog forekomme fra
siderne i grundvandsmagasinet i si-
tuationer med eksempelvis for kraf-
tig oppumpning af drikkevand fra
vandveerket.

Ivisseomradererforudsaetningerne
for at indvinde rent grundvand i
indsatsomradet derfor bedre end
andre - specielt i forhold til om-
radetsbegraensedegrundvandsres-
source. Det er derfor vigtigt at opna
et detaljeret kendskab til omradets
grundvandsforhold, for at sikre den
mesthensigtsmaessigemadeatind-
vinde den udnyttelige grundvands-
ressource pa. Kendskabet til grund-
vandsforholdeneerenforudsaetning
for, at man kan lokalisere de om-
rader hvorfra grundvandet dannes,
som i saerlig grad skal beskyttes
over for forurening. P4 den made
sikres grundlaget for en fremtidig
grundvandsindvindingmeddrikke-
vand af god kvalitet.

Som navnt er grundvandsressour-
cen meget begraenset pa Tung og
findes kuniet dybdeinterval fraom-
kring havniveau og ned til 10-12
meter under havniveau. Pejlinger af
vandstanden i boringer har nemlig
vist,atgrundvandsstandengennem-
gaende ligger under kote +1 meter
ogdeflestestederenddalavere.Den

sparsomme ressource gger kravet til
vidensniveauet.

Viden om grundvandsforholdene
bygger i hgj grad pa kendskabet til
degeologiskeforholdbaseret pabe-
skrivelsenafdegennemboredejord-
lag og laengere tids observationer af
grundvandsstand og vandkvalitet i
omradets boringer. Dertil kommer
viden fra geofysiske malinger samt
et for nyligt foretaget renpump-
ningsforsag.

4.1 Gennemfgrte under-
s@gelser

lindsatsomradet er der gennemfort
en raekke forskellige undersggelser
og beregningerforatkunnevurdere
grundvandsmagasinernes udstraek-
ning, sterrelse, opbygning og na-
turlige beskyttelse. Pa baggrund af
denneviden er der beregnet grund-
vandsdannende oplande til Tung
Vandveerks indvindingsboringer.

De fleste undersggelser blev alle-
rede igangsat i 1980'erne og i star-
ten af 1990'erne. Der har siden de
forste undersggelser veeret et klart
billede af, at der pa Tung er nogle
megetvaesentligebegraensningerfor
vandforsyningen, hvad angar den
maengde ferskvand, der er til radig-
hed, og den dertil knyttede risiko
for at traekke saltvand ind i grund-
vandsmagasinerne. Derved blevder
alleredetidligt fastsat begraensende
rammer for indvindingens sterrelse.

Boringer, geofysiske malinger samt
sammenstillinger af kemiske un-
dersggelser fra de dybere jordlag
viste tydeligt, at omradet mang-
lede et naturligt beskyttende jord-
lag, som kunne forhindre nitrat i at
treenge frem til grundvandsmagasi-
net. Der blev derfor udlagt arealer
medvedvarendegraestil beskyttelse
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af grundvandet mod nitratudvask-
ning. | sammenhaeng hertil blev der
opstilletetmoniteringsprogrammed
henblik pa at vurdere effekten af
omlaegningen fra omdrift til vedva-
rende graes. Dette har veeret centralt
i arbejdet med at sikre en hensigts-
maessig vandindvinding pa Tune.

Geologiske undersggelser

| foraret 1989 blev der udfert geo-
elektriske linjeprofilmalinger i om-
radet. Malingerne havde til formal
at give oplysninger om karakteren
af deeklagene oven over grund-
vandsmagasinetogomde gvredele
af selve grundvandsmagasinet.

| 1988-93 udfertes 5 boringer med
enspeciel-padavaerendetidspunkt
nyudviklet - boremetode kaldet el-
log-boremetoden.Ved anvendelsen
af denne boremetode males bl.a.
de uforstyrrede jordlags elektriske
modstandunderselvenedboringen,
ogpadenbaggrundkanderindsam-
les oplysninger om variationen i de
gennemboredejordlagssammenszet-
ning.

Beskyttelseszoner og monite-
ring af nitratudvaskning pa Tung

| lobet af 1989 blev etableringen af
beskyttelseszonenmedvedvarende
graes iveerksat. Pa dette tidspunkt
vardetgrundvandsdannendeopland
ikke kendt, hvorfor beskyttelseszo-
nen, sa vidt muligt, blev placeret
inden for en radius af 300 meter fra
vandvaerkets hovedboring (Boring 3
pa figur 4.1).

Pa figur 4.1 ses placeringen af de
aktiviteter som blev iveerksat til be-
skyttelse og monitering af nitratud-
vaskningen.

Overvagning af udvaskningen fra
rodzonen

6 steder er der installeret sugecel-
ler, der er blevet benyttet til over-

Figur 4.1 Lokalisering af overvdig-
ningsaktiviteter i Tuno Indsatsom-
rade.

vagningen af nitratindholdet i det
vand, der forlader rodzonen og si-
ver ned mod grundvandet. Heraf
ligger tre inden for de vedvarende
graesarealer og de sidste tre pa de
dyrkede arealer.

Overvagning af grundvandets
kvalitet

Grundvandets kvalitet er blevet
fulgt i ni overvagningsboringer.
Heraf er to boringer udstyret til
overvagning af vandkvaliteten i
den maettede zone over grund-
vandsspejlet. De kemiske analyser
af grundvand og jordlag har givet
mulighed for at vurdere grundvan-
dets naturlige sammensaetning og
sarbarhed.

Kontrol af drikkevandet

Drikkevandskvaliteten pa vand-
veerket og hos forbrugerne falges
som en central del af hele overvdg-
ningen.

Overvagning af vandbalance

2 steder males nettonedbgaren,
som er den del af nedbgren, der
udger grundvandsdannelsen.

Supplerende indsamlet viden

| forbindelse med indsatsplan-
laegningen har der desuden vae-
ret foretaget yderligere undersg-
gelser specielt med henblik pa at
fremskaffe bedre viden om strem-
ningsforholdene for derigennem
at opna mere praecis viden om det
grundvandsdannende opland.
Der er saledes foretaget en sam-
menstilling af pejledata fra 14 bo-
ringer, hvor de seneste data er fra
en starre undersggelse i foraret
2006. | denne undersggelse blev
der desuden udfert et renpump-
ningsforseg af en vandvaerksbo-
ring (B2) samt foretaget en vurde-
ring af tidevandets pavirkning pa
pejledata.

Undersggelsesresultaterne er sam-
menstillet og har givet det forngdne
grundlag for vurdering af bl.a.
grundvandetsstrgmningsvejeogbe-
regningafdetgrundvandsdannende
opland for den nuvarende indvin-
ding samtstarrelsen af grundvands-
dannelsen i omradet.

4.2 Resultater af under-
s@gelserne

Undersggelserne og beregningerne
har givetmegen ny videnom grund-
vandsforholdene pa Tune. | det fal-
gendenzvnesdevigtigsteresultater.

Pa figur 4.2 er vist et forenklet, geo-
logisk snitgennemTung Indsatsom-
rade fra vest mod @st. Det fremgar
heraf, at grundvandsmagasinet, der
kan udnyttes til drikkevandsformal,
i dette omrade, begraenser sig til et
forholdsvis snaevert interval. Som
det fremgar af figur 4.2, findes der
lerlag,deropdelergrundvandsmaga-
sinetien vestlig del og en gstlig del.

De lerede aflejringers udstraekning
ogsammenhangerkompleksoghar
stor indflydelse pd streamningsman-
stret. Udover ovennavnte lerlag,
kan der vaere mindre horisonter af
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Figur 4.2 Forenklet, geologisk tveersnitsprofil gennem Tuno Indsatsomrade fra ost mod vest, med angivelse af vandvcerks-
boringer samt placering af ovrige boringer. Lokaliseringen af tveersnitsprofilet ses pd figur 4.3.

ler og silt, der ogsa bevirker, at der
kan veere forskel pa, hvor lang tid
dergdr,inden nedsivende regnvand
- med f.eks. et relativt lavt nitratind-
hold - nar ned til bestemte dybder
forskellige steder i grundvandsma-
gasinet. Pa trods af kompleksiteten
af de glaciale aflejringer peger re-
sultaterne fra den hydrogeologiske
tolkningpd,atgrundvandsmagasinet
ertil stedeistortset heleindsatsom-
radet.

Placering af geologisk
tvaersnitsprofil gennem
grundvandsmagasinet
pa Tung

Sonderklint

Figur 4.3 Lokalisering af det geologi-
ske tveersnitsprofil pa figur 4.2.

Af figur 4.2 fremgar endvidere, at
den naturlige beskyttelse af grund-
vandsmagasinet i form af lerlag er
yderst begraenset. Dette forhold er
desuden bekrzeftetaf geofysiske un-
dersggelser.

Vandkvalitet, nitrat- og
pesticidforhold

|detfelgende gives en kortfattet sta-
tus for vandkvalitet mv.iindsatsom-
radet.

Udvikling i tid

For at se hvornar det nitratfattige
vand fra beskyttelseszonen med
vedvarende graes ville nd grundvan-
det, blev der i efteraret 1993 udfart
to boringer filtersat med sugecel-
lernedgennemdenumaettedezone
og gverst i grundvandet. Pa figur
4.4 ses malinger fra boringerne fra
forskellige ar efter omlaegningen til
vedvarende graes. De tre nederste
prevererudtagetundergrundvands-

(5]

Dybde - m.u.t

15

Nitrat mg/I

5|0 1(|)0 1|50 200

T T T
Nitrat i gvre jordlag/grundvand

Grundﬁrﬂsgtﬂ

b

<&
14ar 113ar 9ar 7ar 3ar 5ar 4ar|

Figur 4.4 Udviklingen i nitratkoncen-
trationen ned gennem den umeettede
zone efter omleegning til vedvarende
gres.
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Figur 4.5 Kort over nitratindhold i grundvandet ved Tuno Vandveerk.

spejlet. Det fremgar af figuren, at
det nitratfattige vand fra beskyttel-
seszonen er ndet ned gennem hele
den umaettede zone og til den gver-
ste meter af grundvandet. Det har
tagetdetnitratfattigevandca.5arat
na grundvandet.

Nitratindholdet 1 meter nede i
grundvandet er faldet fra over 150
mg/| til omkring 5 mg/I. | dyb-

den svarende til ca. 5 meter under
grundvandsspejlet er der ogsa sket
et meget betydeligt fald i nitratind-
holdetidetnitratindholdetherligger
teet ved 50 mg/l med en stadig fal-
dende tendens. Dette er i god over-
ensstemmelse med malinger fra an-
dreboringer,herundervandvaerkets
indvindingsboringer, se figur 3.3.

Pa figur 4.5 ses et kort med nitra-
tindholdet i boringerne omkring
Tung Vandvaerk i 2006. Det fremgar,
at alle boringerne inden for vand-
veerkets beskyttelseszone med ved-
varende graes nu har opnaet et ni-
tratindhold omkring eller under 50
mg/l, mens nitratindholdet i grund-

vandet fortsat er hgjt uden for be-
skyttelseszonen. Selv om pavisning
af nitrit og sulfat viser, at der sker
en reduktion af nitrat i den nederste
delaf magasinet, er reaktionshastig-
heden alt for lav til at omsaette nitrat
naevneveardigt. Den eneste made at
fa nitratfattigt grundvand i magasi-
net ved Tung Vandvaerk er derfor at
sikre tilfarsel af rent vand fra oven,
saledes som det sker i beskyttelses-
zonen med vedvarende graes.

Grundvandsdannende oplande
Undersggelsesresultaterne er sam-
menholdt med gvrige oplysninger
om det hydrologiske kredslab for at
beregne grundvandets stremnings-

veje, herunder de omrader hvor
grundvandetdannestilindvindings-
boringerne til Tung Vandveerk.

De grundvandsdannende oplande
er beregnet for fire forskellige sce-
narier baseret pa forskellige forud-
saetninger. | figur 4.6 er de grund-
vandsdannende oplande til Tung
Vandveerksindvindingsboringervist
for to af scenarierne (Scenarium 1
0g 2). Scenarium 1 er baseret pa
denaktuellevandindvindingogden
aktuelle nettonedbgr (200 mm/ar),
mens scenarium 2 er baseret pa den
aktuelle indvindingsmaengde og et
tort klima med 50 % nettonedber. |
figur4.7erdegrundvandsdannende
oplande vist, hvor indvindingsbo-
ring B2 er inddraget og yder 50 %
af den samlede indvinding. (Scena-
rium 3 og 4). Scenarium 3 er baseret
padenaktuellenettonedbar,medens
scenarium 4 er baseret pa et tort
klima med 50 % nettonedbgr. For-
udsaetningerne i de fire scenarier er
skematiseret i tabel 4.1.

Ved sammenligning af figur 4.6 og
figur 4.7 ses, at de grundvandsdan-
nende arealer forskydes betydeligt
ved inddragelse af B2 som indvin-
dingsboring. Ud over, at de grund-
vandsdannende oplande med B2
(scenarium 3 og 4) indeholder et
relativt stgrre areal med vedvarende
grees, har inddragelsen af B2 den
positive effekt, at der i periode med
lav nedber er relativ lavere risiko for
saltvandsindtraengningfranord,idet
oplandettraekkeslaengeremodvest.

Arsagen til de relative store for-
skelle i de grundvandsdannende

Indvindingsmaengde Nettonedbor Indvindingsboringer
Scenarium 1 13.000 m*/ar 200 mm B1ogB3
Scenarium 2 13.000 m?/ar 100 mm B1 og B3
Scenarium 3 13.000 m%/ar 200 mm B1,B2 0og B3
Scenarium 4 13.000 m¥/ar 100 mm B1,B2 og B3

Tabel 4.1 Scenarier hvor der er beregnet grundvandsdannende oplande.
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R e _ ! oplande, ved inddragelse af B2
[ rine indeatsomrade ST som indvindingsboring, skyldes i

Scenario 1- Normalt klima %

N hgj grad de lerlag som delvist op-

Scenario 2 - Tert kima T RN

deler grundvandsmagasinet i ind-
satsomradet jf. figur 4.2. 1 bade
figur 4.6 og figur 4.7 ses, at det
grundvandsdannende opland iseer
afhaenger af nettonedbgren.

Middeltal for vandbalancerne fra
malinger peger p3, at der dannes
tilstraekkeligt med grundvand in-
den for indsatsomradet til at op-
fylde den nuvaerende vandind-
vindingstilladelse. Vurderingen af
ressourcen viser desuden, at der
kan indvindes yderligere 2.000
m?3/ar under normale nedbgrsfor-
hold. Der er dog store udsving i
grundvandsdannelse inden for et
ar (arstidsvariation) og mellem de
enkelte ar, grundet de klimatiske
svingninger og variationer. Dette
ses i figur 4.8 hvor malinger af net-
tonedbgren pa Tung er vist fra
1989-2006. Da den udnyttelige del
af grundvandsmagasinet udger

et meget begraenset dybdeinter-

Figur 4.6 Grundvandsdannende oplande baseret pd den aktuelle vandindvin-
ding (Bl og B3), for aktuel nettonedbor (Scenarium 1), og i forhold til et tort kli-
ma med 50 % nettonedbor (scenarium 2).

I e - e e val, vil tarre perioder, hvor grund-
D Tunp Indsatsomrade [ Ty, T .
Seenario 3 - Normalt Kina *% vandsdannelsen er lay, give an-
- - . ol e e . _
Scenarlo 4+ Tort Mima e e ledning til risiko for saltvandsind
: traengning.

De foretagne malinger og model-
beregninger af vandbalancerne og
grundvandspejletsbeliggenhedpe-
ger tilsammen p3, at der i situatio-
ner med lav nettonedber kan opsta
kritiske situationer i forhold til salt-
vandsindtreengning-saerligtiscena-
rium 1 og 2, jf. figur 4.6. En naturlig
foranstaltning mod dette vil vaere
inddragelse af B2 sdledes, at vand-
indvindingen spredes pa 3 boringer
for dermed at nedsaette risikoen for
saltvandsindtraeengning.

Yderligere viden omkring de geolo-
giske og hydrogeologiske forhold, i
specielt yderomraderne af indsats-
omradet, vil formodentlig fore til,
at der kan foretages en mere prae-
cis vurdering af risikoen for salt-
vandsindtraengning.Indsamlingenaf
dennevidenblevigangsatiefteraret

Figur 4.7 Grundvandsdannende oplande baseret pa den aktuelle vandindvin-
ding med inddragelse af B2 med 50 % ydelse, for aktuel nettonedbor (Scenarium
3), og i forhold til et tort klima med 50 % nettonedbor (scenarium 4).
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Figur 4.8 Malt arlig nettonedbor fra de to lysimetre i Tuno Indsatsomrdde op-

gjort i hydrologiske ar (1/7 - 31/6).

2006. Det forventes, at denne viden
vil kunne afdaekke risikoen for ind-
treengning af saltholdigt havvand

i henhold til en vurdering af for-
gget fremtidig indvinding ved Tung
Vandveerk.

4.3 Grundvandets naturlige
beskyttelse og sarbarhed

Magasinsarbarhed
og vandvaerkssarbarhed

Dengeologiskekortlaagningresulte-
rer bl.a. i en udpegning af omrader
medsarbartgrundvand.Sarbarheden
klassificeres efter Miljastyrelsens
Zoneringsvejledning.Denneudpeg-
ning foretages uden hensyn til den
eksisterende vandforsyningsstruk-
tur, idet sdrbarheden er et udtryk for
magasinernes iboende geologiske
egenskaber.Dennesarbarhedkaldes
Magasinsarbarheden.

Udover magasinsarbarheden fast-
leegges om de enkelte vandvaerker/
kildepladserharenaktuelsarbarhed
overfor nitrat — den sdkaldte Vand-
veaerkssarbarhed. Nogle vandvaer-
ker/kildepladser indvinder nitratfrit
vand fra magasiner, hvor de gverste
mange meter af grundvandsmaga-
sinet har stor sarbarhed over for ni-
trat, og der kan for eksempel vaere

truffet nitrat i koncentrationer langt
overgrensevardienfordrikkevandi
dette gvre grundvand. Hvis det vur-
deres, at der er en meget lille sand-
synlighed for, at nitrat vil nd frem

til de nuvaerende indvindingsborin-
germeddennuvarendeindvinding,
fastleegges,atdetaktuellevandvaerk
ikke har vandvaerkssarbarhed over-
for nitrat i den aktuelle situation.

Det er sdledes udelukkende vand-
vaerkssarbarheden, der far umiddel-
bare, administrative konsekvenser
for det enkelte vandvaerk i forhold
til opstilling af bindende retnings-
linjer i forbindelse med en eventuel
reduktion af nitratbelastningen i
vandveerketsgrundvandsdannende
opland. Dette betyder imidlertid
samtidig, at hvis der sker a&ndringer
iboringsplaceringen,boringsudbyg-
ningen, forsyningsforpligtelserne/
indvindingsmaengden, eller andre
forhold, der pavirker vandvaerks-
sarbarheden,skalvandvaerketssitua-
tion tages op til ny vurdering, og det
skal vurderes,omomlaegningen skal
medfgrenyeovervagningsforpligtel-
ser eller anden indsats fra vandvaer-
kets side.

For Tune Vandveerk er der i denne
indsatsplanlaegning taget hensyntil
tilladelsen pa 13.000 m3/ar. Vand-
veerkssarbarheden er vurderet i for-

hold tilTung Vandvaerks nuveerende
3 indvindingsboringer.

Omrader hvor grundvandet er
sarbart - Magasinsarbarheden

Arhus Amt foretog en omfattende
vurderingafgrundvandsmagasiner-
nes naturlige beskyttelse og sarbar-
hed i Tung Indsatsomrade. En naer-
mere beskrivelse af kriterier for ud-
pegningen og den anvendte sarbar-
hedsklassifikation er naermere
beskrevet i “Redegearelse for grund-
vandsressourcerne pa Tung”.

Vedvurderingenerdertagethensyn
til tykkelsen af de lerlag, der findes
teettest pa jordoverfladen (0-30 m
under terraen), jordlagenes evne til
atrense vandet for ugnskede stoffer
(de geokemiske forhold) og de nu-
veerende og formodede, fremtidige
indvindingsforhold. Derudover er
oplysningerne fra en lang raekke bo-
ringer detailundersggt med henblik
pa at give en fyldestggrende beskri-
velse af de lokale geologiske og ke-
miske forhold.

Hele Tung Indsatsomrade betegnes
somhavendesstorsarbarhed overfor
nitrat. Der er fundet nitrat overalt i
grundvandsmagasinetogdererikke
fundetbeskyttendelerlagioplandet
til Tung Vandveerk. Magasinsarbar-

| Tung Indsatsomrade er grund-
vandsmagasinernes udstraekning,
starrelse og naturlige beskyttelse
samt grundvandskemiske forhold
detailkortlagt. Denne kortleegning
vurderes udfert pa et fagligt og til-
straekkeligt niveau. Derfor kan ud-
pegningen af felsomme omrader
overfor forurening sammenholdt
med beregnede grundvandsdan-
nende oplande udggre grundlaget
for initiativer til beskyttelse af
grundvandsressourcen for sikring
af de nuvaerende og fremtidige
drikkevandsinteresser.
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heden er med andre ord stor.

Bestemmelse af Vandvaerks-
sarbarhed

For Tung Vandveerks tre indvin-
dingsboringer vurderes vandvaerks-
sarbarheden ligeledes stor over-
for nitrat. Baggrunden herfor er de
samme forhold som ovenfor beskre-
vet for magasinsarbarheden, samt
at der ikke er konstateret specielle
forhold i forbindelse med vandind-
vindingen, der bevirker, at nitrat
ikke vil na frem til indvindingsbo-
ringerne.

Vurdering

| forhold til Regionplan 2005 er
Tung Indsatsomrade i Vandpla-
nen udvidet mod vest af hensyn
til inddragelse af B2 som fremtidig
indvindingsboring, og de hér til-
knyttende grundvandsdannende
oplande.

Detailkortlaegningen har identifi-
ceret nitratfalsomme vandindvin-

I : "T'uma Indsatsomrade - Vandplan 2011
- D Tune Indsatsomracde - Regionplan 2005

e

[

— e,

ol PR

| )

dingsomrader. Indsatsomradet er
derfor udpeget som “indsatsom-
rade med hensyn til nitrat”i Vand-
planen. Baggrunden herfor er dels
at angive, at der i disse omrader
ivaerksaettes indsatser overfor ni-
tratudvaskningen, dels at tage
hejde for evt. kommende regler i
miljgbeskyttelsesloven til begraens-
ning af eller forbud mod tilfarsel af
husdyrgedning og affaldsproduk-
ter til jordbrugsformal til omrader,
som er udpeget som indsatsomra-
der med hensyn til nitrat.

Omfanget af vandkvalitetsproble-
mer forventes ikke at medfere be-
hov for avanceret rensning eller
umuliggere normal vandforsyning
i omradet. Men for at Tung Vand-
veerk fortsat skal kunne levere rent
drikkevand, der overholder kva-
litetskravene, vurderes at oven-
navnte problemstillinger skal img-
degas ved at en raekke initiativer el-
ler indsatser forfelges i forbindelse
med myndighedernes administra-
tion og i forbindelse med vandvaer-

n i} 240 b

Figur 4.9 Kortlegningen af grundvandsforholdene har dokumenteret et behov
for justering af OSD-omrdde/ Tuno Indsatsomrdde.

kets labende drift. Disse indsatser
er beskrevet nedenfor.

4.4 Qvervagning og
anbefalinger

Kortleegningen har dokumenteret
et behov for en samlet overvag-
ning af grundvandets maengde og
kvalitet, dels i forhold til den nuvae-
rende indvindingssituation, dels i
forhold til eventuelle aendringer i
indvindingsstrukturen. Et samlet
optimalt overvagningsprogram

vil i Tung Indsatsomradet udgares
af en overvagning udfert af Tung
Vandveerk.

Vandvzerkets overvagning udge-
res af de nuveerende lovpligtige
og supplerende kontrolanalyser
af grundvand og drikkevand samt
indberetninger af oppumpede
vandmaengder og pejlinger.

De supplerende kontrolanalyser
udger i gjeblikket ekstra provetag-
ning i forhold til drikkevandsbe-
kendtgarelsen, der fglger af den
hgje nitratkoncentration i det op-
pumpede vand.

Derudover udger overvagningen
maling af nettonedbearen, pejling
og maling af nitrat/salt i overvag-
ningsboringer samt indberetning.
Sugecellerne bliver liggende, sa
Tung Vandvaerk har mulighed for
at overvage udvaskningen fra rod-
zonen.

En redeggrelse for rammerne af
overvagning fremgar af “Redego-
relse for grundvandsressourcerne
pa Tung”.

De fremtidige opgaver naevnt i
"Redegerelse for grundvandsres-
sourcerne pa Tung” er endret i for-
bindelse med overdragelse af myn-
dighedsopgaven. Opgaverne er i
hovedtraek gengivet i Boks 4.1

| forhold til eventuelle nye tilladel-
ser efter vandforsyningsloven og
fornyelse af eksisterende, vil der i
henhold til vandforsyningsloven
blive fastsat vilkdr om overvagning,
der opfylder ovennavnte behov.
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Vandvaerkets opgaver:

s Overvagning af drikkevand og ravand jf. drikkevandsbekendtgerelsens

analyseomfang

= Arlige nitratanalyser af rdvandet i indvindingsboringer B1, B2 og B3 indtil
nitratkoncentrationen er under 37,5 mg/| nitrat i en 5-arig periode. Derefter

tages analysekravet op til revurdering.

s Maling af nettonedbgr i 2 lysimetre seks gange arligt samt arlig indberetning
til kommunen, pejling i indvindings- og overvagningsboringer fire gange
arligt, samt arlig indberetning til kommunen.

s Arlige nitratanalyser af révandet i overvagningsboringerne DGU nr. 100.50,

100.112, 100.117 og 100.139.

# Arlige kloridanalyser af rdvandet i overvagningsboringerne DGU nr. 100.50,

100.137 og 100.138.

s Pejling af havvandsniveau med pejleloggere.

Statens opgaver:

s Pejling i boring DGU nr. 100.109

Kommunens opgaver:

= Indberetning af pejlinger for indvindings- og overvagningsboringer.

= Sammenstilling af data og evaluering af overvagningen

Boks 4.1 Oversigt over opgaver ved den fortsatte drift af grundvandsovervdg-

ning i Tuno Indsatsomrdde.

Indsatser

Vandplanmyndigheden har

i vandplanen udvidet OSD-
omrade/Tung Indsatsomrade
i overensstemmelse med figur
4.9.

Vandplanmyndigheden har i
vandplanen udpeget nitratfel-
somme vandindvindingsomra-
der som “indsatsomrader med
hensyn til nitrat”.

1 2006 blev der igangsat ind-
samling af yderligere geolo-

giske/hydrogeologiske viden
for en bedre og mere preecis

vurdering af risikoen for salt-
vandsindtraengning

Felgende retningslinjer skal
iagttages i Tung Indsatsomrade
ved meddelelser af tilladelser
efter vandforsyningsloven:

Spredning af vandindvindingen
s@ges fremmet

- Sikring af en baeredygtig res-

source til indvinding ved regule-
ring i forhold til grundvandsstan-
dens niveau

Vilkar om grundvandsovervag-
ning fastsaettes i overensstem-
melse med ovennavnte behov,
som er naermere beskrevet i
“Redegerelse for grundvandsres-
sourcerne pa Tung”

Vandplanens retningslinjer
iagttages med skaerpet
opmarksomhed i udlagte
beskyttelseszoner, og i “indsats-
omrader med hensyn til nitrat”i
serdeleshed hvad angar nitrat-
udvaskning.

Det blev aftalt, at det stats-
lige miljgcenter i Arhus, nu
Naturstyrelsen, som et led i
overdragelsen af opgaven fra
det tidligere Arhus Amt, skulle
fortsaette driften og indsamlin-
gen af data frem til 2010, med
henblik pa konkret overvagning
og generel vidensindsamling,
som beskrevet i “Redeggrelse
for grundvandsressourcen pa
Tung”.

Odder Kommune vil integrere
de udlagte beskyttelseszoner i
den kommunale planlaegning,
saledes forventes omraderne
optaget i Kommuneplan
2013-25 med angivelse af, at
grundvandsbeskyttelseshensyn
ber iagttages med skaerpet
opmaerksomhed.

Odder Kommune vil Igbende
vurdere omfanget af den fort-
satte overvagning af grund-
vandskvaliteten..

Odder Kommune vil opretholde
krav om arlige nitratanalyser af
ravandet i indvindingsboringer,
indtil nitratkoncentrationen
erunder 37,5 mg/I nitrat i en
5-arig periode i den aktuelle
boring.
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5. Arealanvendelse

| dette kapitel redeggres for area-
lanvendelsen i indsatsomradet.
Ud fra viden om arealanvendelse
og vandindvindingen kan nitrat-
pavirkningen af den del af grund-
vandsressourcen hvorfra der ind-
vindes drikkevand beregnes.

5.1 Kortlaegning af areal-
anvendelsen

Tung Indsatsomrade er ca. 36 ha
stort beliggende i landskabet nord
for Tung by. Indsatsomradet straek-
ker sig op til kystlinjen mod nord,
og afgraenses ved Ngrremosen
mod vest. Indsatsomradets nuvae-
rende arealanvendelse er praeget
af store arealer med vedvarende
graes, som det fremgar af figur 5.1.
De vedvarende graesarealer udger
ca. halvdelen mens landbrugsarea-
ler i omdrift udger den anden halv-
del. Der ud over findes et mindre
traebevokset areal nord for kirken
samt arealer i tilknytning til ind-
satsomradets to bebyggelser, som
udger mindre end 2 % tilsammen.

Tidligere har hele indsatsomra-

det veeret dyrket med korn- og
grentsagsafgreder. Den nuvae-
rende arealanvendelse er i hgj grad
et resultat af de tiltag som blev
igangsat allerede i slutningen af
1980°erne, for at genoprette og
sikre en acceptabel drikkevands-
kvalitet ved Tung Vandvaerk.

| dag ligger de dyrkede arealer sa-
ledes ikke laengere centralt i ind-
satsomradet. Tung Vandveerk ejer

i dag en central del af det vedva-
rende graesareal omkring vand-
veerkets indvindingsboringer. Der-
udover er der yderligere arealer
som er udlagt som vedvarende
graes under forskellige ejerforhold.
Et veesentligt areal er udtaget fra
drift i 20 ar under MVJ-ordningerne

i DTJI’!G Inesazzamrids 3 T' o e
A [ Hestern

= D\-’and\-aﬂrk
D WY -ordaing

’ E Vedvarende gras

Figur 5.1 Arealanvendelse i Tuno Indsatsomrade.
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Figur 5.2 Beregnet nitratudvaskning (mg NO,/l) i de grundvandsdannende op-
lande (scenarium 1 og 3) for Tune Vandverk.
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frem til 2017. Derefter kan der ske
en gentegning af aftalen.

Nitratudvaskning

Den detaljerede kortlaegning af
grundvandsforholdene i Tung
Indsatsomrade, har vist, at grund-
vandsmagasinet i omradet er dar-
ligt beskyttet mht. nitrat og ind-
satsomradet er derfor udpeget
som omrade med stor nitratfel-
somhed. Den maengde kvzelstof,
som ikke optages af planter eller
omsaettes af denitrifiserende bak-
terier, udvaskes fra rodzonen og
transporteres med vandet til de
underliggende jordlag og videre til
grundvandsmagasinet, jf. figur 4.4.
Udvaskningen fra arealerne i op-
landet er derfor afggrende for hvil-
ken koncentration af nitrat der fin-
des i grundvandsmagasinet. Som
udgangspunkt skelnes i mellem
arealer som er i omdrift og arealer
som kun dyrkes meget ekstensivt,
som f.eks. vedvarende graes.

Nitratudvaskningenfraomdriftsare-
alerne er malt ved 3 sugecellefelter
og dernaest beregnet ud fra DAISY-
modellen, som bl.a. kan simulere
afgradernes vaekst og nitratudvask-
ningenfrarodzonen.Beregningerne
med DAISY-modellen er beskrevet
i“Nitratudvaskning i Indsatsomrade
Tung’, og har til formal at hjeelpe til
en bedre forstdelse af de malte vaer-
dier for nitratudvaskningen og til at
bidrage med viden, pa arealer hvor
der ikke findes malinger. Til bereg-
ningernebehgvesdagligemetrologi-
ske malinger af nedbgr, temperatur
og indstraling, detaljeret viden om
jordbundsforhold samt dyrknings-
oplysninger fra de aktuelle arealer.
De daglige metrologiske data blev
sammensat ud fra Danmarks Me-
trologiske Institut (DMI) malesta-
tioner. DMI har desuden korrigeret
nedbgrsdata til forholdene pa Tune.
Derblevforetagetenjordbundskort-
laegning og udtaget jordprover til
analyse til beskrivelse af omradets

jordbundsforhold. Dyrkningsop-
lysningerne blev indsamlet af om-
radets landbrugskonsulent og der
blev foretaget interview med jord-
dyrkeren i omradet. Modellen blev
efterprovet i forhold til mdlinger af
nettonedbgr og nitratudvaskninger
fra sugecellefelterne Overensstem-
melsen mellem malinger og model-
beregninger var meget tilfredsstil-
lende. Beskrivelse af metode og re-
sultaterfranitratudvaskningsbereg-
ningerne findes i “Nitratudvaskning
i Indsatsomrade Tung”.

Nitratudvaskningen fra de vedva-
rende graesarealerne i beskyttelses-
zonen er ogsa simuleret i DAISY-
modellenogyvistegod overensstem-
melse med malingerne. Fzlles for
beregningerneogfordetresugecel-
lefelter, hvor nitratudvaskningen fra
graesarealerne er malt, er en meget

lav nitratudvaskning. Langtidssimu-
leringer af kvaelstofdynamikken pa
de vedvarende graesarealer har vist,
atopbygningenaforganisk kvaelstof
ijordenerstigendeien periode over
100 ar efter omlaegning fra land-
brugsmaessig dyrkning. Farst heref-
tererdethumusrige graessystemien
ligeveegtssituation med omgivelser.
| ligevaegtssituationen er nitratud-
vaskningen pd Tung beregnet til at
stige svagt fra de nuvaerende ca. 2
kg N/ha/ar til ca. 5 kg N/ha/ar.

Minimumsbeskyttelse for Tung
Vandvaerk

For at vurdere om der er potentiel
risiko for en overskridelse af drikke-
vandskvalitetskravet med hensyn til
nitrat estimeres nitratudvaskningen
pa de arealer som ligger i de grund-
vandsdannende oplande til Tung

Fakta: Udvaskning fra vedvarende graes

Fakta: Udvaskning fra omdriftsarealer

Malinger fra sugecellefelt 3

100

Omlagt fra omdrift til vedvarende graes
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Den vedvarende graesmark, som ses pa
billedet, har en meget lav udvaskning af
nitrat. Dette skyldes flere forhold. Da marken
ikke gadskes tilfores kun kvaelstof fra luften
og igennem kvaestoffikserende planter og
bakterier. Der opbygges desuden en pulje af
kvaelstof i de everste jordlag, som er bundet
i den humusrige jord, i forbindelse med
graestgrvdannelsen.

Malinger fra sugecellefelt 1 og 2
500
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Udvaskningen af nitrat fra arealer i omdrift
er generelt foreget og er i hgj grad afheen-
gig af gednings- og dyrkningsforhold. Den
starste del af godningen opsamles normalt
af planterne og hestes igen. Tildelingen af
godning tilpasses derfor planternes behov.
Som det ses af grafen varierer udvaskningen
pga. de vejrmaessige forhold samt skiftende
plantedzekke og dyrkning.
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Vandveerk. | de grundvandsdan-
nende oplande findes bade arealer
med vedvarende graes og marker i
omdrift. | figur 5.2 er nitratudvask-
ningen fra arealerne i de grund-
vandsdannendeoplandevist.Bereg-
ningerne er udfert for en normal kli-
masituation forden nuveaerendeind-
vindingsstrategi (scenarium 1), og
forerindvindingsstrategihvorvand-
veerkets tredje boring (B2) er ind-
draget (scenarium 3), se kapitel 4.

Grundvandsdannelsen og nitratud-
vaskningen fra arealerne er varie-
rendeafhaengigafjordbundsforhold
ogarealanvendelse.Denoppumpede
vandmangde fra Tung Vandvaerk
stammer fra varierende arealtyper,
men kvaliteten vurderes som en
samlet enhed.

Minimumsbeskyttelsen defineres
som den maksimale nitratudvask-
ning, der kan accepteres for klart
at overholde drikkevandskvalitets-
kravet i nuveaerende og fremtidige
grundvandsdannende oplande. Ni-
tratudvaskningen er beregnet for
hele det grundvandsdannende op-
land.

Minimumsbeskyttelsen fastsaet-
tes som det “kritiske kveelstoftal”
eller den del af kvaelstofoverskud-
det, der kan accepteres udvasket

til grundvandet for at drikkevands-
kvalitetskravet pa 50 mg/I nitrat
med stor sikkerhed kan overhol-
des i det aktuelle grundvandsdan-
nende opland. Samlet set skal det
kritiske kveelstoftal overholdes for
det aktuelle opland, hvor de en-
kelte bidrag til reduktion kan for-
deles skaevt i oplandet. Det kriti-
ske kveelstoftal beregnes for det
grundvandsdannende opland pa
baggrund af oplandets storrelse
samt en “oplandsmalsaetning” der
tager hgjde for usikkerheden pa ni-
tratudvaskningsberegningerne.

Den samlede usikkerhed pa den
gennemsnitlige udvaskning for
arealerne indenfor de grundvands-
dannende oplande til vandvaerket
er vurderet som et usikkerheds-
interval pd £ 5 kg N/ha (11 mg/I)
for omdriftsarealerne. Denne usik-
kerhed omfatter bdde modelusik-
kerhed og usikkerhed pd anvendte
data. For gvrige arealer vurderes
usikkerheden ubetydelig. Ved
anvendelse af en forsigtigheds-
betragtning af hensyn til grund-
vandet, inkluderes den vurderede
usikkerhed (5 kg N pr. ha) for jord i
omdrift i de grundvandsdannende
oplande. Beregnet kritisk kveelstof-
tal for Tung Vandveerk er anfert i
tabel 5.2.

* Usikkerheden pa nitratudvaskningsberegningerne udgor henholdsvis 6,9 og 1,2 kg N/ha for scenarium 1 og 3.

Scenarium 1 Scenarium 3
Aktuel indvin- Aktuel indvin-
ding ding inklusiv B2
Indvinding (m?/ar) 13.000 m?/ar
A Kritisk kvaelstoftal for det grundvandsdan- 147 kg N (6,5 147 kg N (6,5
nende opland ha) ha)
B Udvaskning fra omdriftsarealer incl. usikker- 46,1 kg N (1,4 7,5kgN (0,2
hed (5 kg N/ha)* ha) ha)
C Udvaskning fra vedv. Greesarealer, hegn og 283 kg N (5,1 33,4kg N (6,3
veje ha) ha)
B+C | Samlet udvaskning (kg N) s kh(-;a)’\l (65 e khga)l\l 65

Tabel 5.2 “Kritiske kveelstoftal” og aktuel nitratudvaskning for grundvandsdan-

nende oplande til Tuno Vandveerk.

Det kritiske kvaelstoftal sammen-
lignes herefter med den bereg-
nede udvaskning. Hvis denne ud-
vaskning er mindre end det kriti-
ske kvaelstoftal, ma det forventes,
at drikkevandskvalitetskravene i
forhold til nitrat kan overholdes i
forhold til den nuveaerende indvin-
dingssituation og den nuvaerende
dyrkningspraksis, medens en over-
skridelse af kvaelstoftallet vil angive
en risiko for at overskride drikke-
vandskvalitetskravet pa 50 mg/I ni-
trat. En overskridelse vil derfor, un-
der hensyntagen til lokale forhold,
betyde at udvaskningen samlet set
skal reduceres.

Den aktuelle udvaskningide grund-
vandsdannendeoplandeerberegnet
0g angivet i tabel 5.2. Beregnin-
gerne er baseret pa de modelbereg-
nede nitratudvaskninger for land-
brugsarealer og vurderede udvask-
ninger for gvrige arealer, som frem-
gar af figur 5.2.

Af tabel 5.2 fremgar det, at der ved
den aktuelle indvindingsstruktur
(scenarium 1) er en udvaskning pa
74,4kgNidetgrundvandsdannende
opland hvilket svarer til en nitrat-
koncentration pa ca. 26 mg/I nitrat.
Ved inddragelse af B2 som indvin-
dingsboring (scenarium 3) &endres
detgrundvandsdannendeopland,sa-
ledes at der er vaesentligt mere ved-
varende graes.

Dette har en positiv effekt pa ni-
tratudvaskningen som falder til en
nitratkoncentration pa ca. 14 mg/I
nitrat i det oppumpede vand. For
begge scenarier er nitratkoncentra-
tionen under drikkevandskvalitets-
kravene.

Det vurderes derfor, at der ikke er
behov for en indsats for at sikre, at
dennuveerendeindvindingvedTung
Vandvaerk ikke vil overskride drik-
kevandskvalitetskravet mht. til ni-
trat. Det er afggrende, at andelen af
devedvarendegraesarealeroprethol-
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des for sikring af drikkevandsfor-
syningen pa Tung. Samtidig vurde-
res det hensigtsmaessigt i forhold til
vandkvaliteten atinddrage B2 somii
den fremtidige indvinding.

Fremadrettet grundvandsbe-
skyttelse overfor nitrat

| forhold til den fremadrettede
grundvandsbeskyttelseoverfornitrat
opstilles retningslinjer i forbindelse
med miljggodkendelser og VVM
vurderinger af projekter. Det vurde-
res,atdrikkevandsinteresserneiind-
satsomradet tilgodeses ved opstil-
ling af retningslinjer, der dels sikrer
at kvaelstofudvaskningen med stor
sikkerhed fra de aktuelle projekter
til grundvandet ikke overstiger den
nuvaerendeudvaskningogatindsats-
planens oplandsmalsaetning pa 50
mg/I nitrat skal kunne overholdes
inden for det nitratfglsomme om-
rade, som er hele indsatsomradet.

Vurdering - pesticider

De pesticider, der er tilladte i dag,
er godkendte hertil efter forudga-
ende undersggelser af bl.a. risiko
for nedsivning til grundvandet, og
ved regelret anvendelse anses disse
saledes pa det nuvaerende videns-
grundlag ikke at udgere en risiko for
grundvandsforurening.

Der foregar undersggelser af pesti-
cidforekomster i det staslige grund-
vandsovervagningsprogram hvert
ar. | disse undersggelser findes der
pesticider i ca. 1/3 del af filtrene/
boringerne, men heraf er kun gan-
skefa overgraensevaerdien. Defleste
fund stammer fra aktivstoffer, der i
dag erenten forbudte eller begraen-
setianvendelsen, og samtlige over-
skridelser af graensevaerdien kan til-
skrives stoffer som ikke leengere ma
anvendes. De stoffer deralmindelig-
vis kan genfindes er BAM og Atra-
zin, samt en lang raekke triaziner og
nedbrydningsprodukter af Atrazin.
Bentazon er det eneste “rigtige”

landbrugspesticid med en hgj gen-
findingsprocent.

Som det ses af tabel 3.1. er der ikke
pavist pesticider i vandvaerkets ra-
vandsanalyser, ligesom der i omra-
dets gvrige boringer ikke er konsta-
teretforureningernemed pesticider.

Der er derfor ikke som udgangs-
punkt behov for atindga dyrknings-
aftaler med henblik pad minimering
af risikoen for forurening med pe-
sticider fra fladeanvendelse. Der
bgr dog udvises forsigtighed i an-
vendelse af pesticider pa markerne.
Foruden vandvaerkets vedvarende
graesareal, hvor der ikke sprgijtes,
kan vandvaerket og kommunen dog
indga yderligere aftaler med om-
radets jordejere omkring minime-
ring af pesticidforbrug. Aftaler om
minimering af pesticidforbrug er
mesthensigtsmaessigtpdarealertaet
ved indvindingsboringerne og i det
grundvandsdannende opland.

Indsats - nitrat
Nitrat — nuvaerende belastning

Der iveerksaettes ingen supple-
rende regulering af jordbrugets
nitratbelastning i form af retnings-
linjer i forhold til de nuvaerende
indvindingsforhold eller for
indvindingsforhold hvor Tung
Vandveerk inddrager B2 som et
led i den nuvaerende indvinding.

For fremtidige indvindingsan-
lzeg til almen vandforsyning,
opstilles der som retningslinje,
at beskyttelsen som minimum
skal sikre, at en fastsat mi-
nimumsbeskyttelse efter de
beskrevne principper opnas
efter en periode af 5 ar fra
idrifttagelse.

| Tung Indsatsomrade findes
ingen eller kun en begraenset
nitratreduktionskapacitet. Der-
for anbefales Tung Vandvzerk og
Odder Kommune at opretholde
samarbejde med henblik pa i
feellesskab, dels generelt at sikre
de nuvaerende og fremtidige
drikkevandsinteresser dels at
sikre, at der arbejdes hen imod
Vandplanens fastsatte rammer.
Beskyttelse af grundvandet skal
sgges opnaet gennem frivillige
ordninger, se naeste afsnit om
virkemidler.

| forbindelsen med overdragel-
sen af det vedvarende grees-
areal fra Odder Kommune til
Tung Vandvaerk i 1994, blev
der aftalt, at Tung Vandvaerk
udferer drift af Tung Vand-
veerks areal, i form af arlig
slaning af graesbevoksningen.
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Nit

rat — fremadrettet

beskyttelse

| forbindelse med miljggod-
kendelser og VVM vurderinger
af projekter skal falgende ret-
ningslinjer iagttages i forhold
til beskyttelse af drikkevands-
interesserne:

Lov om Miljggodkendelse m.v.
af Husdyrbrug med jord inden-
for nitratfalsomme dele af et
indsatsomrdde skal indeholde
en vurdering af, om kvaelstofo-
verskuddet stiger ved en ansggt
udvidelse. Selv et lille forgget
kveelstofoverskud er ikke i over-
ensstemmelse med indsatspla-
nens malsatning.

Safremt det vurderes usandsyn-
ligt, at det ans@gte projekt, selv
pa naermere vilkar, vil kunne
overholde Husdyrlovens krav,
kan kommunen give afslag pa
ansggningen.

| forbindelse med udarbej-
delse af miljggodkendelser for
husdyrbrug med jord indenfor
nitratfglsomme dele af et ind-
satsomrade, skal to forhold som
udgangspunkt opfyldes:

1. kveelstofudvaskningen
fra det ansggte projekt til
grundvandet ma ikke over-
stige den nuvaerende ud-
vaskning fra ejendommen

o9

2. indsatsplanens krav til mak-
simal nitratudvaskning pa 50
mg/I fratrukket den aktuelle-
beregningsmetodes usikker-
hed ved det ans@gte projekt
skal kunne overholdes pa
den ansggte ejendoms ud-
spredningsarealer inden for
det nitratfelsomme omrade.

Indsats — pesticider

Der iveerksaettes p.t. ingen indsats
overfor jordbrugets anvendelse af
pesticider pa dyrkede arealer.

Det anbefales, at de relevante
myndigheder vil vurdere
mulighederne for udpegning
af pesticidfglsomme omrader
samt opstilling af indsatser
overfor pesticider i tilknytning
hertil, nar et fagligt grund-

lag og retningslinjer herfor
udmeldes fra statslige myndig-
heder i form af vejledning eller
lignende.

Det anbefales, at der tages
udgangspunkt i de udlagte fol-
somme omrader og kildeplads-
zoner, safremt Tung Vandvaerk
og/eller Odder Kommune
onsker at iveerksaette yderligere
grundvandsbeskyttende foran-
staltninger overfor potentielle
fladekilder som f.eks. pestici-
der.

Virkemidler og tiltag for
reduktion af
nitrat- og pesticidbelastning

Siden slutningen af 1980%erne har
der veeret fokus pa beskyttelse af
grundvandet mod nitrat pa Tune.
Herunder har pavirkningen fra om-
driftsarealerne veeret sggt minime-
ret igennem bedre viden om jor-
denskvaelstofindhold og planternes
kvaelstofbehov (N-min metoden),
optimeringafgedningstildelingved
hensyntagen til reekkeafgredernes
specielle vaekstforhold mv.

Ved Tung Vandvaerk er det lykkedes
at nedbringe nitratudvaskningen til
et niveau, hvor grundvandets vand-
kvalitet er forbedret - og stadig er
under forbedring - sdledes at drik-
kevandskvalitetskravene kan over-
holdes. Lgsningen har veeret om-
lzegning af omdriftsarealer til vedva-

rende graesarealer, som har vist sig
seerdeles effektiv.

Dette kapitel har redegjort for, at
der ud fra den nuvaerende arealan-
vendelse ikke findes forhgjet ud-
vaskning med nitrat samlet set for
hele oplandet i forhold til drikke-
vandskvalitetskravene. Mht. beskyt-
telsen af drikkevandsressourcen bar
der derfor fokuseres mod at sikre,
at der ikke sker vaesentlige sendrin-
ger iarealanvendelsen inden for de
grundvandsdannendeoplandesom
helhed, der kan fare til stigninger i
nitratudvaskningen.Deterherunder
vaesentligt, at andelen af det grund-
vandsdannendeopland medvedva-
rende graes eller lignende ekstensiv
driftsform ikke mindskes naevne-
veerdigt.

Nogle af de vedvarende graesarealer
i indsatsomradet er sikret i fremti-
den pga. ejerforholdet (Tung Vand-
vaerks areal), mens andre er sikret
status gennem MVJ-ordningerne,
dogmedudlgbi2017.Derudoverfin-
des arealer, som er uden nogen form
for arealmaessig sikring og derfor frit
kan overga til anden driftsform.

Nedenfor er naevnt de udpegningeri
Tung Indsatsomrade, som virker re-
gulerende eller styrende for hvilke
virkemidler og tiltag, der kan veere
relevanteiomradet. Derelevanteud-
pegninger er illustreret i figur 5.3.
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Figur 5.3 SFL-omrdder samt omrdder hvor skovtilplantning er uonsket ved

Tuno Indsatsomrdde.

Seerligt Felsomme Landbrugsom-
rader (SFL-omrader)

SFL-omraderne blev udpeget af Ar-
hus Amt, blandt andet med henblik
paatbeskyttegrundvandetmodud-
vaskning af nitrat og pesticider.

De centrale dele af indsatsomradet
blev udpeget som SFL-omrade af
hensyn til grundvandet. Der er ind-
gaet en aftale om miljgvenlig jord-
brugsproduktion (MVJ), vis belig-
genhed ses af figur 5.1. Aftalen om-
handlerudtagningfralandbrugsdrift
og lgber frem til 2017. Derefter kan
aftalen gentegnes.

Kun eksisterende MVJ-ordninger
fortsaetter.

Fredninger og skovrejsning

Af landskabelige hensyn er store
dele af Tung beskyttet under fred-
ning. Som konsekvens heraf er
arealerne inden for indsatsomradet
udpeget som “Omrader hvor skov-
rejsning er ugnsket”. Dette betyder,
at der ikke er mulighed for at rejse

skov som en grundvandssikrende
foranstaltning i indsatsomradet.
Derudover er et mindre areal belig-
gende i indsatsomradets sydlige
del beskyttet mod aendret anven-
delse under Naturbeskyttelseslo-
ven §3.

Med de ovenfor naevnte fredninger
0g udpegninger som rammer, kan
der indgas forskellige former for af-
taler eller tiltag med henblik pa at
sikre omradets nuvaerende gode
beskyttelse af drikkevandsressour-
cen i fremtiden.

Statte-ordninger

Der kan s@ges om forskellige stot-
teordninger hos NaturErhverssty-
relsen.

Frivillige aftaler

Der er gennem vandforsynings-
loven mulighed for indgaelse af
forskellige former for aftaler mel-
lem jordejere/jorddyrkere og kom-

mune og/eller vandvaerk, som har
til hensigt at paleegge restriktioner
pa arealanvendelsen. Herunder
kan der ggres brug af en jordfor-
deling, saledes at man opnar bedst
mulig placering af aftale-arealerne
i forhold til de grundvandsdan-
nende oplande.

Kab af jord

| Tung Indsatsomrade har Odder
Kommune tidligere opkgbt land-
brugsjord som et centralt led i be-
skyttelsen. Arealet er i dag over-
draget til Tung Vandvaerk. Tung
Vandvaerk og Odder Kommune
har muligheden for jordkeb hvis
det vurderes som ngdvendigt for
sikring af drikkevandsressourcens
kvalitet.

Palagte radighedsindskraenkninger

Indsatsplanlovgivningen giver mu-
lighed for at paleegge radigheds-
indskraenkninger pa arealer, hvis
frivillige aftaler ikke kan opnas pa
rimelige vilkar. En forudsaetning
herfor er, at arealerne er udpeget
som sarbare efter faglige principper
udmeldt af statslige myndigheder
og at drikkevandskvalitetskrav ikke
kan overholdes. Er der i omradet en
enkelt eller fa lodsejere, der ikke gn-
sker at medvirke til lasning af kon-
staterede problemer, kander palaeg-
ges radighedsindskraenkning pa de
pageeldendearealergennemtinglys-
ning heraf.
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Overvagning

Pesticider

Der vurderes p.t. ikke at vaere
grundlag og behov for saerskilt pe-
sticidovervagning i forhold til, hvad
der er anbefalet i det i kapitel 4 an-
forteovervagningsprogram,hvorpe-
sticidanalyser naturligt indgar samt
iforholdtil vandvaerkets nuvaerende
og lovpligtige analyser.

Nitratudvaskning

| 2006 blev der vurderet, at det
statslige miljocenter Arhus fortsatte
overvagningen af nitratudvasknin-
gen frarodzonen fra de vedvarende
graesarealer og dyrkede arealer,som
led i bedre generel forstaelse af ud-
vaskningen fra landbrugs- og graes-
arealer. Driften og indsamlingen af
datafrajordvandsstationerneerble-
vet udfert af Miljgcenter Arhus, nu
Naturstyrelsen.

[ 2011 afslutter Naturstyrelsen over-
vagningenafnitratudvaskningenfra
rodzonen.Desenestemalingergiver
ikke umiddelbart anledning til aen-
dring af konklusionerne i udkastet,
og den samlede kortlaegning over-
drages til Odder Kommune for en-
delig fastlaeggelse og vedtagelse af
Indsatsplanen.

Ivaerksaettelse af yderligere nitrat-
grundvandsovervagning vurderes
lebende under indsatsplanens op-
folgning.

Overvagningen bgr i farste omgang
omfatte en vurdering af om arealan-
vendelsen i omradet stadig er sam-
menlignelig med den, som ligger til
grund for vurderingerne og bereg-
ningerne af nitratudvaskningen og
dermed risikovurdering i forhold til
drikkevandsinteresserne.

Vaesentlige @ndringer forudsaetnin-
gerne for beregningerne eller i an-
delen af vedvarende graesarealer el-
ler i landbrugsdriften inden for det
grundvandsdannendeoplandmadud-
lase genberegninger eller nye vur-

deringer.

| forbindelse med konkrete miljg-
godkendelser og ved VVM-vurde-
ringer for udvidelse af husdyrbrug
vil der endvidere vaere mulighed ef-
ter behov for opstilling af vilkar og
retningslinjer for overvagning af ni-
tratudvaskningen.

Indsatser

Odder Kommune vil revurdere
omfang af drift og indsamling af
data fra jordvandsstationerne.

5.2 Byomrdder og @vrige
fladekilder

| byomrader, samt ved ejendomme,
der tidligere har veeret drevet med
landbrugsproduktion kan det ikke
udelukkes, at der har foregdet for-
skelligegrundvandstruendeaktivite-
ter. Bortset fra kortlagte lokaliteter,
der er omfattet af lov om forurenet
jord, kan disse hensigtsmaessigt ses
somensamletpotentielgrundvand-
struende fladekilde, hvor de grund-
vandstruendestofferovervejendeer
pesticider og nedbrydningsproduk-
ter heraf hovedsageligt BAM. BAM
er vanskeligt nedbrydeligt og for-
ventes derfor at kunne udvaskes og
spredesijord- og grundvandssyste-
met mange ar fremover. Offentlige
arealer, parker, sportsanlaeg, kirke-
garde, golfbaner samt private haver,
pa kildepladsarealer mv. er eksem-
pler palokaliteter hvor brug af pesti-
cider har givet anledning til en po-
tentiel grundvandstrussel. Lukning
af indvindingsboringer pa grund af
pesticidforurening kan i mange til-
feelde henferes til en eller flere af
disse arealtyper.

Af figur 5.1 fremgar det dog, at kun

et mindre omrade ved Tung by i
Indsatsomradet kan karakteriseres
som byomrade og at dette omrade
ikke bergrer det grundvandsdan-
nende opland til Tung Vandvaerks
indvindingsboringer.

Vurdering

Der vurderes, at der ikke findes
trusler fra nuvaerende eller tidligere
potentielle fladekilder i indsatsom-
radet.

Indsats

Odder Kommune vil vurdere
behov og muligheder for ind-
sats pa baggrund af lgbende
erfaringsopsamling.

Det anbefales, at der af Tung
Vandvaerk og/eller Odder Kom-
mune iveerksaettes kampagner

i den lokale avis for lokalt
engagement for grundvands-
beskyttelsen, f.eks. med henblik
pa besparelse pa vandforbrug,
regulering af anvendelse af
pesticider mv.
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6. Punkt- og linjekilder

6.1 Punktkilder

Punktkilder er typisk begraenset

til et areal, som sjaeldent raekker
ud over en enkelt ejendom eller
virksomhed. Typiske eksempler

pa punktforureninger er udslip fra
tanke og kloaksystemer eller lokalt
spild i forbindelse med produk-
tion. En raekke virksomheder kan
erfaringsmaessigt give anledning
til jordforurening. Eksempelvis kan
der i forbindelse med driften af
servicestationer og renserier ske
udstremning af vaesker, som forar-
sager jord- og grundvandsforure-
ning; mens forarbejdning pa f.eks.
maskinvaerksteder og skrotvirk-
somheder kan give anledning til
jordforurening med metaller.

I henhold til jordforureningsloven
skal amtet registrere lokaliteter,
hvor der har vaeret muligt forure-
nede aktiviteter.

| Tung Indsatsomrade er der ingen
kortlagte lokaliteter, hvor der har
vaeret muligt forurenede aktivite-
ter.

6.2 Andre punktforurenings-
kilder

Udoverdehidtilundersggte ogkort-
lagte punktkilder findes der i Tung
Indsatsomrade antagelig en raekke
andremuligeforureningskilder,som
maske kan indebaere en risiko for
grundvandsforurening.

Ud over de, som umiddelbart kan
kortlaegges efter jordforureningslo-
ven, er der en raekke mulige punkt-
kilder, som af forskellige arsager
endnu ikke er neermere vurderet
og undersggt i relation til grund-
vandsinteresserne.

Nogle opfyldninger af lavninger i
landskabet, har hidtil veeret anset
for at veere uproblematiske og er

derfor ikke blevet undersggt. Atter
andre er sa talrige og vanskelige at
finde, at det pa forhand har vaeret
anset for umuligt at gegre noget ge-
nerelt.

Endelig er der konstruktioner, somf.
eks.abentstdendeboringer,somkan
fungere som transportvej til grund-
vandet for forureninger.

Nedgravning af pesticidrester,
opfyldte lavninger samt vaske-
og pafyldningspladser m.m.

[ Tung Indsatsomrade blev jord-
ejerne adspurgt om deres kendska-
bet til eventuelle nedgravede kemi-
kalier, opfyldte lavninger eller andre
forhold, som kunne give anledning
til forureningsrisiko overfor grund-
vandsressourcen i indsatsomradet.
Deadspurgtehavdeingenkendskab
til sddanne tilfeelde.

Ubenyttede brgnde og boringer
samt uteette idriftveerende
boringer

Ubenyttede brgnde og boringer
der ikke er forskriftsmaessigt slgj-
fede, kan udgeare en forureningsri-
siko for grundvandsressourcen, da
de ofte udger en direkte transport-
vej ned i grundvandsmagasinet. Da
de fleste ejendomme pa landet tid-
ligere havde egen vandforsyning,
kan der forventes et stort antal af
disse.

Boringer i drift kan af samme ar-
sag udgere en forureningsrisiko
for grundvandsressourcen, hvis de
ikke er hensigtsmaessigt indrettet.

Vurdering

Der er ikke kendskab til eksiste-
rende eller tidligere aktivitet som
beskrevetoverfor,derkanudgegreen
forureningsrisikoforgrundvandsres-
sourcen iTung Indsatsomrade. Tung

Vandveerk har sikret, atindvindings-
boringersamtandetvandforsynings-
anlaegerindrettethensigtsmaessigt,
sa dette ikke i sig selv udger en for-
ureningsrisiko.

Indsats

| forbindelse med konstate-
ring af en punktkildeforure-
ning, som ikke kendes pa
nuvarende tidspunkt, vil den
relevante myndighed reagere
i forhold til Lov om Forurenet
Jord.

6.3 Linjekilder

Veje

| Tung Indsatsomrade findes kun
mindre markveje. Driften af disse
regnes ikke for at veere specielt
grundvandstruende.

Der er ikke nogen kendte alvorlige
uheld med spild af f. eks. kemikalier
langs vejene i indsatsomradet

Vandlgb

| omrader med lav grundvands-
stand kan der ske nedsivning fra
vandlgb, s@er og moser til grund-
vandet og hvis overfladevandet er
forurenet vil der kunne ske en for-
urening af grundvandsmagasinet.
[ Tung Indsatsomrade findes der
imidlertid intet overfladevandsy-
stem af betydning.

6.4 Spildevandsafledning

Kloakerede omrader

Kloakker til afledning af spildevand
kan have laekager, som ggr, at spil-
devandet kan sive ud af kloakkerne
og risikere at forurene grundvan-
det.

Tung Indsatsomrade ligger nord
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for Tung By. Byen ligger dog i ud-
kanten af den 300 meters beskyt-
telseszone som knyttes til indvin-
dingsboringerne. Det fremgar af
Odder Kommunes Spildevands-
plan 2001-2008, at Tung By er kloa-
keret og afleverer spildevandet til
mekanisk renseanlaeg med udled-
ning til havet. Regnvandet fra den
nordlige del af byen afledes til fa-
skiner. Det offentlige kloaksystem i
Tung By blev sidst renoveret i 2000,
og betragtes som velfungerende.

Vurdering

Vurdering af risikoen for forurening
afvandforsyningsboringermedspil-
devand fra uteette kloakker er be-
skrevet i miljgprojekt nr. 685, Mil-
jostyrelsen 2002, om udsivning af
spildevand fra aflgbssystemer. Den
konkrete risiko naevnes iseer at af-
haenge af de hydrologiske forhold,
aflebssystemets drift, leekagernes
placering og sterrelse i forhold til
vandindvindingen.

Indsats

Ingen

Spildevandsafledning
i det dbne land

Afledningen af spildevand fra en-
keltliggende ejendomme foregar
normalt saledes, at spildevandet
ledes til en bundfaeldningstank og
derfra til groft, markdraen eller lig-
nende (mekanisk rensning). Nor-
malt vil denne form for afledning
ikke give problemer for grundvan-
det, menderimod foroverfladevand
i vandlgb, sger og havomrader. For
at reducere belastningen af over-
fladevand med naeringsstoffer fra
spildevand, bliver de eksisterende
afledningsforhold ofte aflgst af ned-
sivningsanlaeg. | nedsivningsanlaeg
ledes spildevandet til grundvand i
stedet for overfladevand.

D Tung Indsatsom-&ce

200 rrielars basbyllel sesione

. Ejenduom - Meds wriny

M 4

e
’ Ejendom  Sametanldnecsivaing E"_’%-" N

Figur 6.1 Registrering af ejendomme uden tilslutning til kloak inden for 300
meters beskyttelsesomrdde til Tuno Vandvceerks indvindingsboringer.

Fjernelsen af naeringsstoffer er
stor i nedsivningsanleeg, som er
lavet korrekt. Desuden tyder to
danske undersggelse p3, at stor-
stedelen af de miljgfremmede
stoffer, som er i husspildevand,
ogsa nedbrydes. Eksisterende
anleeg med nedsivning af spilde-
vand, som ikke overholder gal-
dende normer - f.eks. afledning til
gamle brgnde eller utzette septik-
tanke, forventes derimod ikke at
sikre en tilfredsstillende nedbryd-
ning af forureningskomponenter,
fordi transporten af spildevand

til grundvandet her kan forega
hurtigt. | Tung Indsatsomradet er
der ifelge Odder Kommunes Spil-
devandsplan 2001-2008 2 ejen-
domme med egen spildevandsaf-
ledning inden for 300 meter fra de
tre indvindingsboringer, se figur
6.1. De to ejendommes spildevan-
sanlaeg er godkendt af Odder Kom-
mune til at overholde de galdende
krav pa omradet. | hverken ravand
eller drikkevand fra vandvaerket er
der fundet indhold af bakteriologi-
ske parametre, som kan indikere,

at vandet er forurenet med spilde-
vand. Indholdet af nitrit i rdvand
stammer fra naturlig nedbrydning
af nitrat i grundvandet og ikke fra
bakteriologiske forurening som tid-
ligere var mistanken.

Vurdering

Det vurderes, at korrekt udferte
nedsivningsanlaeg ved enkeltejen-
domme i det abne land fortsat kan
eksistere og etableres uden en uac-
ceptabel grundvandsmaessig for-
ureningsrisiko. Det vurderes imid-
lertid ogs3, at nedsivningsanlzeg,
hvor gaeldende regler ikke overhol-
des, vil udggre en potentiel risiko
for grundvandsforurening.

Odder Kommune vurderer
spildevandsforholdene ved de
2 ejendomme, der ligger inden
for 300 meter fra vandforsy-
ningsboringer med det formal
at sikre, at anlaeggene er fri for
uteetheder og i gvrigt fungerer
korrekt.
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/. Indsatsplanen og det gvrige vandkredslgb
— Forhold til planlaegning, lovgivning og Vandrammedirektiv

Indsatsplanen er en plan til sikring
af omradets grundvandsressource
sa drikkevandsinteresserne sikres.
Beskyttelsesindsatsen tager derfor
udgangspunkt i de malsaetninger
og retningslinier i den overordnede
planlaegning, som vedrgrer grund-
vand, og som sigter mod at sikre
drikkevandsinteresserne.

Alt vand pa jorden, i jorden og i at-
mosfaeren er imidlertid en del af ét
og samme kredslgb. Vand, der fal-

dersom nedbgrkan enten lgbe af pa
overfladenoggennemvandlgbende
i havet, eller det kan sive ned gen-

nem jordlagene og sd via grundvan-
det sive op i vandlgb eller i havet.

Vand som bliver forbrugt af menne-
sker bliver ikke taget ud af kredslg-
bet, men bliver blot “hjulpet” hurti-
gere pa vej til havet. Fra de forskel-
lige vandoverflader fordamper van-
detigen ogfalder pany som nedber.

Pa sin vej gennem kredslgbet opta-
ger og afgiver vandet en maengde
stoffer sdledes, at vandkemien i de
forskellige faser er vidt forskellig.
Forudendenaturligtforekommende
stoffer, som vandet indeholder i de
forskellige faser, bliver det ogsa pa-
virket af menneskeskabte kilder sa
som spildevand og landbrug mv.

Man kan derfor ikke tale om grund-
vand og grundvandsbeskyttelse,
uden at komme ind pa det vand,
som befinder sig andre steder i
kredslgbet.

7.1 Planlaegning, lovgivning og
Vandrammedirektiv

Indsatsplaner udarbejdes i henhold
til vandforsyningsloven. Krav til
indsatsplanernefremgarafbekendt-

garelse om indsatsplaner. Udpeg-
ningen af indsatsomraderne og den
tidslige prioritering heraf fremgar af
Vandplanen. Beskyttelsesindsatsen
vil derfor tage udgangspunkt i de
malsaetninger og retningslinier, der
angives i Vandplanen, der vedrgrer
grundvand.

Vandplanen

Danmark skal bringe administrati-
onspraksis for beskyttelsen af vand i
overensstemmelse med EU’s Vand-
rammedirektiv. Direktivet bygger
pa en helhedstanke, hvor sammen-
haengeivandetskredslgb eret frem-
herskende princip.

Vandrammedirektiveterimplemen-
teret i dansk lovgivning med miljo-
malsloven.l henhold tildennelover
der udarbejdet Vandplaner, der bl.a.
indeholder miljgmal og grundlaget
for udarbejdelsen af indsatsplaner
dvs. udpegning af drikkevandsom-
rader,indsatsomraderogprioriterin-
gen heraf samt resultaterne af den
hydrogeologiske kortlaegning.

Et af de helt centrale miljgmal er at
forebygge forringelser af overflade-
vandets og grundvandets tilstand.
Hvortilstandenioverfladevandeller
grundvandalleredeerforringet, skal
medlemslandeneforetageforbedrin-
ger.Detoverordnede mal ersdledes,
atallevandomrader senestidecem-
ber 2015 har opnaet mindst en“god
tilstand”. For grundvand betyder
det,atvandindvindingenpalaengere
sigt ikke ma overstige grundvands-
dannelsen, og at grundvandet skal
have en god kemisk kvalitet.

Foroverfladevandbetyderdet,atder
bdde skal veere en god gkologisk til-
stand og en god kemisk tilstand.

Der vil derfor blive behov for at op-
stille malsaetninger og indsatser for
forbedring af grundvandskvaliteten
med henblik pa at sikre en god sta-
tus i hele vandkredslgbet.

7.2 Beskyttelsesniveauer

Den generelle beskyttelse af grund-
vandet er primzert fremadrettet og
skal sikre at der pa langt sigt, kan
indvindes grundvand, der overhol-
der drikkevandskvalitetskravene.
Dennefremadrettede, beskyttelses-
indsats er ikke alle steder tilstraek-
kelig til at sikre drikkevandsinteres-
serne overfor lovlige, eksisterende
arealanvendelser. En vedtaget ind-
satsplan giver imidlertid mulighed
for at gennemfgre en supplerende
beskyttelsesindsats, der som mini-
mum sikrer overholdelse af drik-
kevandskvalitet i indvindingsbo-
ringer, (minimumsbeskyttelsen, se
kapitel 5).

Der kan saledes blive tale om to be-
skyttelsesniveauer i en indsatsplan.
Det laveste niveau, Niveau 1, ved-
rgrer primaert regulering af den ek-
sisterende arealanvendelse over for
nitrat, hvor drikkevandskvaliteten i
gennemsnit skal overholdes i et op-
land (fortynding accepteres). Det
naeste niveau, Niveau 2, vedrgrer
primaert den fremadrettede grund-
vandsbeskyttelse, som skal sikre,

at der overalt i indsatsomrader kan
indvindes grundvand, der overhol-
der drikkevandskvalitetskravene.

| forbindelse med konkret sagsbe-
handling kan der opstilles et tredje
beskyttelsesniveau, hvor kravene
kan veere skaerpet i forhold til sik-
ring af drikkevandsinteresserne.
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Et eventuelt tredje niveau i grund-
vandsbeskyttelsen vil ikke kun
komme til at rette sig mod nitratfel-
sommeomraderogindsatsomrader.
Dette skyldes for det forste at ind-
satsomraderne er langt mindre end
detsamledeinteresseomradeforbe-
skyttelse af overfladevand. For det
andet er der ofte en starre tilforsel
af nitrat og fosfor til overfladevan-
det fra omrader, hvor grundvandet
ervelbeskyttetend fraomraddermed
mindre god beskyttelse. Dette skyl-
des overvejende, at de lerdomine-
rede omrader er de mest intensivt
draenede.

Beskyttelsesniveauerne er illustre-
retifigur7.1.

Det kan derfor i en konkret sags-
behandling i et OSD omrade vaere
ngdvendigt at skaerpe kravene til
godningsanvendelseudoverdekrav

Upavirket

Alle kvalitetsmal i
3 | hele vandkredslgbet
kan overholdes

2 Drikkevandskvalitet kan
overholdes overalt

Drikkevandskvalitet kan over-
holdes i indvindingsboringer
(minimumsbeskyttelsen)

Grundvandskvalitet

Forurenet

Figur 7.1 Illustration af relative krav
til grundvandskvalitet.

fra indsatsplanen, der vil tilgodese
drikkevandskvaliteten.

7.3 Grundvandets kvalitet og
tilstanden i vadomrader

Grundvandets kvalitet (f. eks. ind-

holdet af nitrat eller fosfor) kan have
afggrendebetydningfortilstandeni
overfladevandet. Betydningen af de
forskellige kilder varierer fra om-
rade til omrade.

Et hgjt nitratindhold i det grund-
vand, som siver op i vandlgb, kan
vaere med til at forringe den biolo-
giske tilstand i fjorde og kystvande.
Nitrat i grundvandet stammer langt
overvejendefraudvaskning af kveel-
stof fra landbrugsomrader. Ofte
kommer op til 75 % af totaltilferslen
fra landbruget, hvorimod punktkil-
der (spildevand m.m.) ikke bidrager
naevnevaerdigt til nitrattilferslen til
grundvandet.

[ figur 7.2 er vist de forskellige til-
farselsveje for kvaelstof til f.eks. et
kystomrade eller en fjord. Den dif-
fuse tilforsel sker enten via dreen
eller via egentlig grundvandstilfer-
sel. Fordelingen mellem de to veje
afhaenger af omradet og dets drae-
ningsgrad.Generelterdraeningsgra-
den storst i lerjordsomrader, mens
dendirekte grundvandstilfarsel spil-
ler en langt starre rolle i sandjords-
omrader.

For at opnd en acceptabel tilstand i
en raekke kystvande og fjorde er det
nedvendigt at reducere kveelstof-
tilfarslen bl.a. via grundvandet. |
sadanne omraderkan det vaere ngd-
vendigtatreduceregrundvandetsni-
tratindholdtilunderdrikkevandskra-
vet pa 50 mg/l (= 11,3 mg N/I).

Der er imidlertid ikke kun kvzelstof-
tilforslen, som det er vaesentligt at
regulere i forhold til overfladevand,
i nogle omrader spiller fosfor en
starre rolle. For at beskyttelsen af
internationalenaturbeskyttelsesom-
raderkanoverholdes,erdetngdven-
digt dels med god rensning af spil-
devand dels med fosforbalance ved
udvidelser af husdyrbrug.

7.4 Overfladevandsforhold i

Tung Indsatsomrade

| Tung Indsatsomrade er der ikke
nogen direkte afvanding af indsats-
omradettildetomkringliggendefar-
vand, da der ikke er nogen vandligb
i omradet og heller ikke nogen vae-
sentlig draening. Afvandingen sker
diffust og vandbalancerne foromra-
det indikerer, at storstedelen af den
arlige nettonedber Igber i havet.

Inden for selve indsatsomradet er
der ikke nogen vadomrader, men
umiddelbartvestforindsatsomradet
ligger et stgrre sammenhangende
moseomrade med et par vandhuller
samt nogle mindre isolerede omra-
der med mose og vandhuller. Den
grenbrogede tudse, der er pa habi-
tatdirektivets bilag IV (strengt be-
skyttede arter) yngler pa gen. Alle
omraderneengenerelmalsaetningB,
hvor der hgjst ma vaere svag pavirk-
ning fra menneskelig aktivitet.

Vandindvindingens pavirkning
af overfladevandsforhold

| kapitel 4 er der beskrevet, at der i
Tung Indsatsomrade ikke findes et
overfladevandsystem af betydning.
Der er sdledes ikke behov for en
naermere afvejning og prioritering
mellem drikkevandsforsyning og
overfladevandinden forindsatsom-
radet. Mht. moseomradet vest for
indsatsomradet vurderes der ikke
at vaere hydrologisk kontakt mel-
lem grundvandsmagasinet hvorfra
der indvindes grundvand og vand-
hullerne. Pa den baggrund vurde-
res indvindingen af grundvand ved
Tung Vandvaerk ikke at pavirke
vandstandenivandhullerne.Detkan

Den graense for nitrat, som er
tilstraekkelig for at beskytte drik-
kevandet er ikke nedvendigvis
tilstraekkelig til at opna miljgma-
lene i overfladevand.
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Vandets kredslgb:

Grundvand-0, mg

typiske sommerkoncentrationer

Figur 7.2 Kveelstofkilder med angivelse af typiske sommerkoncentrationer i mg
N/ (overfladevand fra dyrket arealer: 10 mg/l, renset spildevand og vandlob i
dyrket arealer: 5 mg/l, vandlob i udyrket arealer: 5 mg/l, Mariager Fjord: 0,2
mg/l, Kattegat/Arhus Bugt: 0,01 mg/l, og updvirket grundvand: 0-0,5 mg/l).

dermed ikke udelukkes at naerings-
stoffer kan transporteres fra de he-
jere liggende arealer i indsatsomra-
det til moseomrddet. Idet de hgjere
beliggende arealer vest for Mglle-
bakkenalleervedvarendegraesarea-
ler, ma naeringsstofpavirkningen fra
indsatsomradetsarealertiimoseom-
radet vurderes som begraenset.

Farvandet omkring Tung

Kystvandene ved Tung er generelt
stenede og er levested for et rigt
plante- og dyreliv. Generelt ma mil-
jotilstandeniTungs kystomraderbe-
tegnes som upavirket af udledning
af naeringsstoffer fra Tung. Tilstan-
den i Tungs kystomrdder er séledes
primaert bestemt af naeringssalt-
niveauerneideomgivendefarvands-
omrader og belastningen fra luft-
bdren forurening.

I Vandplan 1,7 Aarhus Bugt er Aar-
hus Bugt Syd udlagt med malsaet-
ning om god gkologisk tilstand, da
omradet er en del af og EF-habitat-
(nr. 52), EF-fuglebeskyttelses- (nr.

36) og Ramsaromrade (nr. 13). Des-
uden er Svanegrunden, Saby Rev,
Hov Ren og Lerdrup Bugt er udpe-
get som vildtreservater.

Farvandet har ikke en tilfredsstil-
lende miljatilstand, da det er pavir-
ket af naeringsstofbelastningen fra
land og den generelle eutrofiering i
Kattegat.Vanplanens malsaetninger
ikke opfyldt.

Grundvandetiomradethargenerelt
et hgjt nitratindhold specieltide in-
tensivt dyrkede omrader. En mindre
delafnitratudvaskningenirodzonen
i indsatsomradet vil stremme ud til
havet. En del af denne nitrat vil re-
duceres ved havbunden, men andre
undersggelser har vist, at resten nar
de frie vandmasser. Det er dog uvist,
hvor stor en del, det i dette tilfeelde
drejer sig om, men de kystnaere
omrader tilfgres naeringsstoffer fra
dyrkede arealer via udstremmende
grundvand. Da omradet ydermere
eroplandtilinternationale naturbe-
skyttelsesomrdder, skal der udvises
en seerlig forsigtighed i forbindelse

med udvidelser af husdyrbrug.

| den konkrete sagsbehandling vil
effekten af en gget belastning skulle
vurderes naermere.

Det kan derfor i en konkret sags-
behandling veere ngdvendigt at
skeerpe kravene til udbringning af
husdyrgadning i forhold til beskyt-
telsen af drikkevandsinteresserne i
omradet.
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Bilag A

Indsatsplan Tung
- nedsatte samarbejdsfora

| forbindelse med udarbejdelse af
Indsatsplan Tung blev der nedsaten
folgegruppe, der var repraesenteret
af Tung Vandvaerk, Arhus Amt og
Odder Kommune.

Tilarbejdet med Indsatsplanens op-
folgning etablerer og organiserer
Odder Kommune den ngdvendige
opfalgning.
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